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Ingenieria genética

- Inserta fragmentos de ADN en los cromosomas
de las células y entonces utiliza el cultivo de
tejidos para regenerar las células en un
organismo completo con una composicion
genética diferente de las células originales.

’Cultivo de tejidos

- Manipula las células, anteras, polen, u otros
tejidos de manera que viven por periodos largos
en el laboratorio o generan un nuevo organismo
completo.



’Hibridacién somatica

- Remueve la pared celular de diferentes organismos
e induce la mezcla directa de ADN de las células
tratadas, que son entonces regeneradas en
organismos completos mediante cultivo de tejidos.

’Anélisis genético con marcadores asistidos

- Estudia las secuencias de ADN para identificar
genes, QTLs, y otros marcadores moleculares y los
asocia con las funciones del organismo.



’Selecci()n asistida con marcadores

- Es la identificacion y seguimiento de la
herencia de fragmentos de ADN previamente
identificados a traves de generaciones.

’Genémica

- Analiza el total del genoma de las especies
junto con otros datos biologicos acerca de
las especies.
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MICROPROPAGACION IN VITRO Identificacién de hongos nativos
de Cultivos tropicales y Germoplasma nativo. entomopatégenos

Seleccion y produccion masiva de Bacterias y Hongos
para el CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS




CARACTERIZACION GENOMICA

para aprovechamiento
Gl de los recursos genetlcos del tropico.
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La Biotecnologia en las Ciencias Agricolas utilizada para
satisfacer necesidades y requerimientos que consoliden y
modernicen la industria y la produccion agropecuaria.

» Importante, reforzar el desarrollo de la Biotecnologia
moderna como componente de una estrategia y alternativa
respetuosa e inteligente hacia la naturaleza y asi propiciar
simultaneamente el uso, la preservacion y la recuperacion
de los recursos vivos de nuestro planeta.




Maestrias y Doctorados en Ciencias
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Colegio de Postgraduados
Postgrado en Botanica

Variacion genética de tres especies silvestres del género Hylocereus

COLEGIO DE POSTGRADUADOS™ (Berger) Britton & Rose (Cactaceae) en México.

Maria de los Angeles Garcia-Aguilar!, Teresa Terrazas?, Obdulia Segura-Ledn3, Salvador Arias?,
Heike Vibrans! y Lauro Lopez-Matal

Introduccion

H. purpusii 14

;. ’ . . ’ H. undatus 20

En México el numero de especies reconocidas para el genero Hylocereus H. purpusii 16

ha variado, debido principalmente a la amplia variacion morfoldgica que H. undatus 7

presentan algunas de sus especies. El objetivo del presente estudio fue - g:m""d"“‘;L

evaluar de forma individual y concatenada tres regiones del cloroplasto H. purpusii 15
matK, rbd., psbA, ademds del espaciador intergénico &rmL-F, a fin de » H. purpusii 6

apoyar molecularmente el reconocimiento de tres especies de Hylocereus

provenientes de 15 localidades de México.
Extraccion de ADN y método de secuenciacion.

>Se utilizd el método basado en distancias con el algoritmo de
Neighbor-Joining (NJ) (Saitou y Nei 1978) y el modelo de sustitucion
Tamura-Nei (Tamura y Nei, 1993) implementado en el programa
MEGA 4 (Tamura et al., 2007).

>Se realizd un analisis multilocus con estadistica Bayesiana de cuatro
particiones, (rbcl + psbA), (rbcl + trnlL-F), (rbcl + trnl-F+ psbA )y
(psbA + tml-F) implementado en  MrBayes3.1.2 (Ronquist y
Huelsenbeck 2003).

H. ocampornis 10
H. ocamponis 13
p H. ocamponis 9

H. ocamponis 11
H. ocamponis 12
|S. grandiflorus 1
s | S, grandiflorus 2
S. testudo
—
oo

Conclusiones

De las cuatro regiones de plastidio analizadas rbd. y
trnL-F tuvieron mayor concordancia con estudios previos
(Garcia-Aguilar et al, 2009) en cuanto el reconocimiento
de tres especies de Hylocereus. Se sugiere a esta
combinacién de loci como candidata potencial para
cddigo de barras de las especies este género.



Estudios Moleculares en el Posgrado de Recursos Genéticos y
Productividad — Produccnon de Semillas.

IDENTIFICACION
FILOGENETICA
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FITOPATOGENOS
Cuantificacion Secuenciacién Sangery
Expresion génica Masiva
Deteccidn de fitopatégenos

ESTUDIOS DE

DIVERSIDAD

GENETICA

PurlflcaC|on de ADNy

SAGARPA - | Colegio de

| Postgraduados




Resistencia de Plantas Transgénicas de Citricos al Citrus Tristeza Virus

ltura

Posgrado en Recursos Geneticos y Productividad - Frutict

Materiales vegetales

empleados:
& C. volkameriana —
& C paradisii Construcciones geneticas |
. .
.

C. aurantium empleadas:

C. macrophylla | CHIT-GLU
C. aurantifolia | PCUAA17-ORY

PCUAA17:0RY-RoIC
P20-p23 CTV
P25 CTV

P25-p27 CTV

tumefaciens y
plasmidos usados:
Agll
EHA105
LBA4404
pCAMBIA 2201
pCAMBIA 2202
pCAMBIA 1301
pCAMBIA 2301
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»

-

JEoC I8

as positivaga PCR

Loeza Kuk et al 2008 Agrociencia 42: 669-672.
Palacios Torres et al 2004. 16th 10CV :41-415.
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Amplificacion del gen CP-lll de T. cacao L.

DNA cromosémico de T. cacao L.
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11183
1010
9162

8144
7126
6102

5020

3054

2065

1635

1018

506-517

Amplificacién por PCR del gen18S rDNA
de la cepa MRO1 de M. roreri, aislada de
mazorcas infectadas. 1. Marcador de talla
molecular de DNA de 1 kb, 2. Fragmento
de PCR.
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Anthracophyium srchen

Umphalothus oleanus
Umphalothus olnascens
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_——/
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[A3rasmius oressdes

Marzsmuus sp. Uzpa MUATEN
hzrasmuus sp. Uzpa MUATAD0

Marasmius sp. Ueps MUATS! |
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L

Aeramphaing campangiz
1 nzhaioma S3panzoEUm

Uhinrophyilum agancoides
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Lypheiiopss snomais
I Aganzalss sp
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Lanipeis 2onaR
Tr_ Lnnipeiis 50,

—_— IMORIOpRhors PEMIsoss

&1
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0.005

Relaciones de similitud de las secuencias nucleotidicas del
gen 18S rDNA de la cepa MRO1 aislada de frutos de cacao y
las secuencias nucleotidicas de los genes 18S rDNA de
otros hongos (Base de datos de la NCBI)
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ia en el Trépico

El PROPAT del Campus Tabasco, tiene el enfoque de formar profesionales para
dar solucion a los problemas vinculados con los procesos de produccidon
agroalimentaria y el uso de los recursos naturales en el tropico desde el punto
de vista, técnico, ambiental, social y econdmico .

Uno de sus 5 lineas de investigacion aborda soluciones de tipo biotecnoldgico
para aprovechar los mecanismos e interacciones bioldgicas de los seres vivos
mediante un amplio campo multidisciplinario. Dentro del Programa se han
estudiado enzimas en cacao y hongos fitopatdgenos en cacao entre otras
problematicas.

DNA cromosdmico de T. cacao L.




Biotecnologia en el Posgrado de Recursos
Geneéticos y Productividad - Fisiologia
Vegetal
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Uso creativo del conocimiento en respuesta a necesidades
~—psociales u oportunidades del mercado (OECD,1999).
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Posgrado de Fitosanidad — Entomologia y Acarologia - Fitopatologia

Como parte del establecimiento de un programa de control microbiano de plagas mediante hongos, es
necesario primero conocer que hongos entomopatdégenos nativos se encuentran en la region. La imagen
muestra el proceso de busqueda de hongos en suelo con potencial para el manejo de la gallina ciega
en diferentes zonas productoras de maiz en Guanajuato. Primero se obtuvieron aislamientos mediante
trampeo con larvas de Galleria mellonella, las cuales son muy susceptibles a la infeccién por estos
hongos entomopatdégenos. Posteriormente, los aislamientos obtenidos se identificaron mediante la
secuenciacion de genes para su identificacion molecular debido a que estos hongos son morfolégicamente
idénticos.



Posgrado en Socioeconomia,

Incluye temas en el desarrollo programas
y software de analisis estadistico para el
analisis y manipulacion de datos de la
bioinformatica.

Se utilizan técnicas basicas de analisis de
secuencias génicas.

Cluster Dendrogram

Height

00 02 04 04 08 1.0

Aborda el analisis socioeconémico e
impactos de las nuevas tecnologias
biotecnoldgicas en la sociedad.

Estadistica e Informatica

Superficie de Respuesta

Y =ag +BoXy+ B1XT +BaXs + BXE + BsXiXz te

Peroxido de Hidrogeno

Ofrece preparacion en la generacion
de herramientas estadisticas y de
disefo de experimentos para llevar a
cabo la optimizacion de factores en
experimentos biotecnologicos



Desafios:

» La malnutricion afectara a mas de 1 billon de
nersonas.

» El 85% de la poblacion global se encontrara en
0s paises en vias de desarrollo.

» 60% de la poblacidn en los paises en desarrollo
viviran en las ciudades.

» Existe un aumento en la presion para proteger el
ambiente y la biodiversidad, y conservar los
recursos naturales.

» ‘Llenar el tanque o el plato’
» Duplicar la disponibilidad de alimentos.

.........
\\\\\



Sectorr

4 millones de
produ

Productores
tecnificados y c

Productores
transicion

Productor de bajo nive
tecnolégico, autoconsumo y
subsistencia

Adaptado de Fuente: SAGARPA-FIRA 2008
Al




Tecnologia: productores de autoconsumo
y subsistencia

* Manejo y aprovechamiento integrado del traspatio
parala produccidon familiar de comida, en pueblos y
regiones de altay muy alta marginacion

TRANSFORMACION DEL TRASPATIO
U Bl




La agricultura en €l

desarrollo

>

Seguridad alimente
energetica para 9,(
10,000 millones de
habitantes en el an
2050.

Cambio climatico.
Escasez de recursos

Preservacion y
conservacion de recursa
naturales y biodiversidad
Producir mas, mejor, con
eficiencia, calidad,
inocuidad y
sostenibilidad.

Consumo responsable.




Cambio Climatico

Argentina

 Porcentaje de St
cambio en la
produccion
agricola por efecto
del cambio
climatico global
hacia el 2080
(Sachs, 2010)
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Laboratorio de Microbiologia ruminal y Genética, Programa de Ganaderia
Produccion de un inoculo de bacterias utilizadoras de formato que compiten con las
bacterias metanogénicas por CO, y H, (responsable, Dr. Mario A. Cobos P.)

disminuye en
60 % la produccion

de metano”
(Pruebas de laboratorio)

Produccion y conservacion del

Muestreo de contenido ruminal Aislamiento y seleccion de ; I

en vacas con canula ruminal y bacteria ruminal acetogénica Ny °,d¢ baderiis ——

dieta especial en medio anaerobio selectivo acelogenicas por liotilizacion
Falta proceso 2013-2014.

nor hacer o en

Sl Para finales del

ano 2014 se
planea una
patente
@ COLEGIO DE POSTGRADUADOS
Labor @orio deM crobicicgia Ruming
Producto expermental - .-’
Imoculo de bacierasruminaies acetogenicas - ApllcaCIOn dE|
Prouuom'iﬁudo Lote 2-2
Sectrie 30 " desarrollo
S ovinos en crecimiento. &
Produccion y empaquetado Resultados esperados: apoyo de la
del inoculo para evaluacion Disminuir las emisiones SAGARPA

de campo. de metano en un 30%
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Biotecnologia Forestal — Lineas de investigacion

1) Propagacidn vegetativa

T T .
L

Miniestacas Cedrela odorata, Pinus
leiophylla, P. patula

Microestacas (in vitro) Cedrela odorata

Injertos y Acodos P. leiophylla, P. patula

2) Diversidad y estructura genética

" etodo | Espece

Isoenzimas Pinus johannis,
Fagus grandifolia
Microsatélites Géneros Lupinus, Dion.

P. patula y P. johannis

3) Mejora vs. Estrés (sequia, heladas, anegamiento)

etodo | Especie

Sistema oxidativo P. leiophylla
Abies religiosa




Posgrado de Hidrociencias )

Escala

Riego Sustentable

VAL AR A

g . L .
N llwllll. e

Flotador Capsulas porosas

Fuentes de agua

Automatizacién de Riego
en Sustratos

- El control del riego se integra
3 &,, L L, & L por hardware (sensor de

X humedad del medio poroso

S FDR)y software, que permite

P oo B Tezonte v el riego 6 no, al accionar

. (encender/apagar) bomba

automdtica
Tiempa (h]




* Variedades

* Portainjertos
tolerantes a
enfermedades

* Tecnologiade
produccion
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Colonizacion de raices




Plantas micropropagadas de aquacate

Sin micorriza Con Micorriza

Con Micorriza Sin micorriza Con Micorriza

—




Efecto de Glomus intraradices (G.i.) y Glomus claroides
(G.c.) sobre la altura de mandarina Cleopatra, 120 dias

después de inoculacion.
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Biotecnologia y Conocimiento
Tradicional

| eI Sector Agropecuario y Forestal de las
Zonas Aridas y Semiaridas del Norte

- Centro de Meéxico existe un cumulo de

conocimiento biotecnologico tradicional
adaptado a su medio que requiere de
mejoras en la calidad de sus productos y
presentacion. Requiere tambien de
Innovaciones y emprendedores que
detonen el desarrollo de empresas
competitivas con productos regionales
como la tuna y nopalitos, biznagas,
medicina vegetal, usos alternativos de los
recursos naturales, productos lacteos,
biocombustibles y aprovechamiento de
energias alternas, entre muchos otros.

</

| | [’ Colegio de Pnstgraduadns-m (. ’

Innovacion
biotecnoldgica

O: Preparar profesi‘@gies a niv stgrado, dentro d
ov

l desarrollo e inn i6n e anejo.sustentable
turales para la transform rural, que, se integri
sectores publico y 0’y sean coadyuva
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Agregacion de valor
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Mexico: primer exportador de chayote

Lugar como Valor de la produccion

Pals exportador (Millones de dolares)

Costa Rica

Nicaragua

Aislamiento de compuestos
anticancerigenos a partir de chayote
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