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OBJETIVO DEL PROYECTO:

El objetivo general de este proyecto es obtener un nuevo producto o sistema de elevacion que: minimice
la demanda de espacio en el edificio dedicado al elevador, optimice el consumo energético, mejore el nivel de confort,
control y seguridad del conjunto. Nuestros clientes no tienen acceso a la tecnologia desarrollada por las grandes
multinacionales. Con este proyecto podremos poner en el mercado un producto o sistema para mejorar la competitividad
de nuestros clientes.

Esta area de desarrollo seria novedosa en México y abriria caminos a desarrollo de tecnologias nuevas o
adaptacion de otras existentes con objeto de mejorar el producto o sistema de elevacion actualmente disponible. Los
principios basicos de los sistemas de elevacion no han cambiado mucho desde sus primeras aplicaciones, pero avances
en el area del magnetismo y de los materiales, hacen pensar en soluciones nuevas que ofrezcan solucion a los tres
objetivos mencionados al principio de esta explicacion. Dichos avances en ciertos componentes, permiten una revision
del desafio del sistema de elevacidn, constituyendo esta actividad de disefio, un reto tecnologico en si mismo.
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PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:

1) DEFINICION DEL ALCANCE DEL TRABAJO

Dentro del alcance del proyecto principalmente se considerd obtener un nuevo producto o sistema de elevacion que:
* Minimice la demanda de espacio en el edificio dedicado al elevador
»  Optimice el consumo energético

» Mejore el nivel de confort control y seguridad del conjunto.

Sismico | NnSismim| Sismico | NoSismico| Sismico | NoSismi::o| Sismico | Mo Sismico

Capacidad Ib [kg] 2,100 [353) 2,500 [1,134) 3,000 [1,361] 3,500 [1,588)
150 [076] 150[076] 150076 150{0.76]
Lateral Central/lateral Central/lateral Central/lateral
78" [233] | 7-4"[2.23] | B-B' [264] | 84" [254] E-5'[264] | B-4"[254) |B-B'[264] | B-4" [254]
5-10" [178] | 59" [L75] | 5-10° [178] | 58" [L75] 53" [130] £-11" [2.10]
5-8" [172] £-8" [2.09] 68" [2.03] §-8" [2.03]
4-3"[129] 4-3" [129] 4-8" [142] 5-4" [162]
30" [914] 36" [1.06] 36" [1.06] 36" [106]
70" [2.13] 70" [213] 70" [2.13] 70" [2.13]
7-10 [2.38) 7-10" [2.39] 7-10° [238) 7-10" [2.38]
13-10" [421) 13-10" [4.21] 13-10" [421) 13-10" [421)
850" [25.9) 850" [25.9] 850" [25.9] 850" [25.9]
EEEETIOE o 50" [152] 50" [152] 50 [157]
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Se definié la solucion técnica a un nivel muy general, analizando el efecto de cada solucién propuesta en cada variante y
reflexionando sobre el efecto de la solucidn en otros aspectos tales como fabricacidn, coste e instalacion.

EV ELEVADORES INTERNACIONAL - MRL 3.0 (18 s — 2100 Ib
Unidades Caracteristicas Observaciones
GEMNERAL Velocidad pie/min [m/s] 150 [0.76]
Aperiuras Lateral
Capacidad libra [kg] 2,100 [953]
CARRO Dimensiones piexpulg[mxm] | 5-8"x4-3"[1.73x1.3] Ancho x profundidad
Rieles libra/pie [kg/m] 15[22.32] Ver1.2.36
Distancia entre soportes pie-pulg [m] Ver 1.2.37
Distancia entre deslizaderas pie-pulg [m] 11117 [3.63]
Bastidor FP, 2100 EV
Amortiguadores Aceite ‘ NV-T0 NOVA ELEVATOR
Paracaidas 540 Tipo "A” HOLLISTER WHITNEY
Limitador de velocidad 207 RS HOLLISTER WHITNEY
Puertas de carro piexpulg [mxm] | 3-0"x7-0]0.91x2.13] Ancho x alto
cuso Ancho de cubo pie-pulg [m] 7-4"2.24]
Profundidad de cubo pie-pulg [m] 5-9"[1.753]
Profundida minima de fosa pie-pulg [m] 5-0"11.52]
Sobrepaso total pie-pulg [m] 13-10"[4.21]
Recorrido maximo permitido pie [m] 85'[25.9]
Enclavamiento mecanico GL-902-C4 G AL
PBuertas de pasillo Ver 1.2.3.6
CONTRAPESO Rieles libra/pie [kg/m] 12 No-Sismico/15 Sismico Ver1236
Distancia entre soportes pie-pulg [m] Ver 1.2.37
Distancia entre deslizaderas pie-pulg [m] 11'-6" [3.5]
Bastidor FP, 2100 EV
Porcentaje de balance 50%
Amortiguador Aceite | NV-70 NOVA ELEVATOR
MAQUINA Marca TPM1 TORIN DRIVE
Sistema de suspension 21
Polea tractora pulg [em] 13.39"[34] =]
Angulo de abrazamiento ° 185° o
Paso de ranura Ranura maquinada en “U” Tipo
95° Angulo socavado
° 30° Angulo de ranura
Cables de traccion 4 Ne
mm [pulg] 8[315] ]
libra [kg] 9,100 [4.128] Resistencia
CONTROLADOR | Modelo V900 ELEVATOR CONTROL
Tipo Selectivo/colectivo
Controlador de velocidad L-1000A YASKAWA
Ubicacion de cuarto de control

EPIL FoonON
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3) DEFINICION DE LAY-OUT DE CADA VARIANTE

En este documento se definid el Lay-Out (Planos de planta y elevaciéon que muestran la disposicién del equipo y las
dimensiones requeridas del hueco) detallado de cada variante, desde la capacidad de 2100 Ib hasta 3500 Ib en versién
sismico y no sismico.
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4) DISENO DE UNA VARIANTE MODELO

Se seleccion6 una variante de un disefio previo, para proceder a realizar un disefio completo, por lo que anteriormente se
realizo el disefio completo del elevador para una capacidad de 2500 Ib version no sismico y se busca realizar la version
sismica.
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5) VALIDACION DEL DISENO

Un equipo multidisciplinar procedio6 a realizar una revision y validacion de disefio por medio de calculos analiticos y
analisis de elemento finito en programas especializados.

Momento de Inercia de la madera con 0.625" de altura (1-5/8 plywood) por 127 de base:

12 in(0.625 in)

I =0.244 in"’
e 12
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Dreflexicn Maxima: Ap=—————— =01 in
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6) CONSTRUCCION DE PROPTOTIPO

Se construy6 el prototipo, para esto fue necesario generar dibujos de manufactura de cada elemento que conforma el
elevador, por lo que se presentaran los dibujos de los ensambles generales.
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7) INSTALACION DEL PROTOTIPO

Proceso de instalacion del elevador, siempre tomando en cuenta los conceptos de seguridad, productividad y calidad junto
con la normativa exigida.

Identificaciéon de los componentes del elevador y mostrar su ubicacién. Ademas se establecieron las herramientas de
montaje necesarios durante la instalacion.

NN DIAS LABORADOS/IORNADA DE 5 HRS

ACTIVIDAD 1|2|3|4

w
Y
i
@
o

10]11)12|13]14/15)16]17)|18]19|20|21(23|23)|24(25|26|27|28)|39|30]|31[32|33

Descarga de materiales

Preparativos previos H

Instalacion de amortiguadaores

Rieles

]
Linea de alimentacian _
=
]

Preparacidn de unidad

Mantaje de cantroles

Magquina tractora b |

Bastidor Cahina -

Bastidor Cantrapesa

Cables tractores _
==
[—]

Puesta en marcha

Plataforma
Puertas I
Inst. de ductosy tuberia .

Cableado v conexiones —
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8) VALIDACION DEL PROTOTIPO

para elevadores eléctricos ASME A17.2.1.

Se hizo una inspeccion y pruebas de la funcionabilidad de los componentes del elevador conforme al manual del inspector

MNO REVISAR

COMENTARIOS

iR

INTERIOR DE CABINA

Dispositive de reapertura de puertas

Funcionamiento de sensores de
puerta colocando un objeto en
diferentes posiciones mientras la
puerta se cierra

Pulsador de emergencia

Funcionamiento de pulsador de
emergencia activandolo en
posicion de parado e intentar
operar el carro en condicién
normal

Dispositivos de control de operacion

Funcionamientos de botones
pulsadores wverificando gue hagan
las funciones adecuadas

Techo y piso de cabina

Verificar condicion de techo vy
piso de cabina que se encuentren
en buenas condiciones y cumplan
los claros especificados en plano

Alumbrado de cabina

Verificar que los componentes de
alumbrado de cabina(lamparas)
se encuentren fijas
adecuadamente y que los bulbos
funcionen adecuadamente al
igual que se encuentre con el
recubrimiento adecuado
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9) REVISION DEL DISENO

Cambios que se hicieron al disefio después de haber hecho un analisis del disefio del prototipo del elevador MRL 3.0 por
las necesidades que surgieron al hacer un disefio mas compacto y eficiente por limitaciones de espacio.
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10) DISENO DEL RESTO DE VARIANTES

Variantes disefiadas al detalle desde dibujos de conjunto y de detalle en 3D, listas de manufactura, manual de instalacién
y un plan de mantenimiento.

elevadores infernacionsl

MANUAL DE INSTALACION

MRL 3.0
MENTENANE GUADE FOR ML 3.0 ELEVATORS
Elevadares £V Itirnacional AN SERES
Yoo 20 F | Jan | Feb | Mar | Apr | May| Jun | bl | #uwg | Sep | Oct | Wov | Dec &5
Technician [nitials werinkes el

Site Infarmation

O Site Chack in

Chack all Doors Reapen Dasices
Moor Lewsels

Fmergency Dewces-Phone-Bel-Lght

......

Gate Sw Contaits

Door Dip. Behe-Chain-Comacs
Clean Car Top

Car Dicor- Hanger- Rnllers-Oikers
[evdling Devies

Cor Tep Devices

Check Gusdes Holer OR Shper
Door Loocks

el Dioar-Haneger-Rallers-Oibers
Clean Hodshwiry

OEEE EEEEEE EEDE
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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Nuestra propuesta es desarrollar un producto o sistema de elevacion sin necesidad de sala de maquinas.
Cada vez mas, vemos como el espacio asignado en el edificio al elevador es menor. Arquitectos y desarrolladores
intentan aprovechar al maximo el espacio Util de los edificios, y obligan a los proveedores de servicios e instalaciones a
ubicar sus equipos en espacios cada vez mas reducidos.

Las grandes multinacionales de sector, han ido Investigando y desarrollando productos que cumplen con
estos requisitos tan exigentes. Sin embargo, sus tecnologias no estan al alcance de los instaladores, que de forma
independiente, instalan elevadores. Existe por tanto un mercado en el que nuestros clientes (Instaladores
independientes) no pueden competir por falta de un producto o sistema adecuado. En consecuencia, esta propuesta
pretende cubrir esa deficiencia. Al mismo tiempo, los centros educativos participantes pueden acceder a este
conocimiento.
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RESULTADOS DEL PROYECTO:

*  Nuevo producto o sistema junto con un modelo de disefio dinamico que le permite realizar mejoras respaldadas por
calculos detallados.

»  Nuevo mercado potencial de 130 millones de pesos anuales.

* Ingenieros en el departamento de Ingenieria con mayor dominio del disefio de este tipo de elevador.

* Vinculacién entre empresa y centros educativos.

* Maestros y estudiantes con experiencia en la aplicacion de fundamentos tecnoldgicos a un sistema real.
» Planos de conjunto y detalle en 3D y 2D para las variantes definidas.

* Planos de manufactura de todos los elementos.

»  Calculos justificativos de resistencia de todos los elementos.

» Listas de estructuras de componentes.

» Listas de articulos de compra.

* Manual de instalacion del sistema.

» Herramienta de disefio, calculo y costeo dinamico llamada Configurador.

»  Memoria de célculo del sistema conforme a los requisitos del estado de California y la norma ASME A.17

Prototipo de una configuracion en funcionamiento.
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IMPACTOS DEL PROYECTO:

 Difusién de una tecnologia en el &mbito académico.

»  Centros educativos vinculados con acceso a los resultados del proyecto y fortalecimiento de las relaciones entre las
empresas y los centros educativos.

» Producto de elevacion que ofrece un nivel méximo de eficiencia en el uso de energia en toda su cadena de disefio,
pasando por los aprovisionamientos, manufactura, transporte, instalacién, uso y conservacion.

«  Consumo del 50% de energia respecto a elevadores convencionales y 70% respecto a hidraulicos.
» Nuevas aplicaciones tecnoldgicas.
»  Creacion de 7 empleos directos.

» Importante incremento de ventas por las nuevas oportunidades de marcados alcanzados, potencial negocio de 130
millones de pesos anuales.

» El nuevo sistema de elevacion permite acceder a nuestros clientes (instaladores independientes) a proyectos que
hoy en dia estan limitados a las grandes multinacionales.

» En el aspecto Internacional, nuestra vocacion exportadora, principalmente a los mercados de EEUU y Canada, se
abre una ventana de oportunidades por la oferta y demanda de este tipo de elevadores en dichas zonas
geogréficas.



