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OBJETIVO DEL PROYECTO:

Obtener un producto de embalaje con posibilidad técnica de sustituir al unicel, certificado de su calidad y como una
opcion de maximizar el aprovechamiento de mermas no plasticas resultado de la segregacion de residuos solidos
urbanos.

PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:

El Centro de Innovacion Aplicada en Tecnologias Competitivas A. C. (CIATEC)en Guanajuato, se encargé de determinar
las propiedades de los prototipos, la realizacion de pruebas de laboratorio basados en el desarrollo de diferentes
formulaciones, su escalamiento a nivel planta piloto, disefio y control del proceso. Por su lado, la Universidad Popular de
la Chontalpa (UPCH) en Tabasco, se dedic6 a la simulacion de los procesos y desempefio del prototipo en la practica del
embalaje industrial tipico de la localidad. En tanto que se determinaban las propiedades de los prototipos se llevaron a
cabo las simulaciones en un Software CAD, para que una vez conocidas sus caracteristicas se puedan realizar la
simulacion estructural y térmica del producto sujeto a estudio. Para establecer la variacion de los parametros de entrada
de la simulacién (espesores, condiciones de carga, temperaturas, tipos de materiales) se realizaron muestreos aleatorios
simples de la produccién piloto de cada formulacion para obtener un conjunto de condiciones representativas que
permitieran hacer simulaciones, y una vez obtenidos sus resultados, se realiz6 el analisis estadistico de los resultados
que permitiera conocer el comportamiento resistencia-espesor tomando en cuenta como factores de influencia el tipo de
material, el uso, las condiciones de carga y las temperaturas de trabajo, a las que seran sometidas durante la fatiga
durante su utilizacion para fines especificos en los cuales se utiliza tradicionalmente el unicel.
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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Materiales.

Los materiales usados fueron recipientes de empaquetamiento Aséptico de Postconsumo (REAP) mejor conocidos como envases de tetrapack.
Estos envases fueron recolectados en tiraderos municipales, cortados, lavados, secados y reducidos a hojuelas antes de su procesamiento.
Por otro lado, el polietileno usado es de baja densidad el cual se us6 de dos formas diferentes: peletizado y molido. Se usaron dos polietilenos
de baja densidad: el primero fue comercial y el segundo fueron las mermas de plastico generadas por la empresa. Ademas se adquirieron
placas de unicel comercial de diferente espesor, a las cuales se les determinaron sus propiedades mecanicas sin tratamiento previo alguno.

Disefio y construccion del molde.

Se disefiaron y construyeron dos moldes rectangulares de 40x60 cm? y 10 cm de profundidad de acero inoxidable. Estos moldes fueron usados
para procesar los materiales estudiados. De estos materiales, se cortaron probetas para flexion y compresion. Las probetas fueron obtenidas
con un disco para cortar hierro y una pulidora, de acuerdo a las medidas preestablecidas para llevar a cabo esos ensayos.

Propiedades Mecénicas.
Las propiedades mecanicas de flexion y compresion fueron realizadas en una maquina de ensayos universales. La velocidad de la maquina de
ensayos universales fue de 2 mm/min, tanto para la flexién como para la compresion.
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RESULTADOS DEL PROYECTO:

Se obtuvieron materiales con doble densidad a simple vista, una mayor en la parte superior e inferior y otra menor en la parte media de la
placa. Las densidades no se determinaron porque el material contiene cartdén que es celulosa altamente hidrofilica.

Durante la flexion, los prototipos desarrollados muestran mayor resistencia que el unicel. Esto significa que el material desarrollado es mas
rigido y por lo tanto menos susceptible al desmoronamiento que el unicel.

Durante la compresion, los resultados son similares tanto para el prototipo como para el unicel, indicandonos que el material desarrollado y el
unicel tienen capacidades similares de absorber el impacto del peso de un objeto que soporten.

Por lo anterior, la mezcla obtenida como prototipo y con factibilidad de condiciones para el procesado con la tecnologia disponible en
POLIPLASTS S. A. DE C. V., presenta potencial comercial como material de embalaje y con posibilidades de sustituir a las placas de unicel.

IMPACTOS DEL PROYECTO:

Impacto Tecnoldgico:Actualmente el aprovechamiento de los empaques REAP como los envases de tetrapack, es practicamente nulo. Este
impacto consistira en transformarlo en un material de embalaje con posibilidades de sustituir al unicel.

Impacto Econdmico:Presenta dos ventajas competitivas. Una es la reutilizacién de mermas plésticas de la empresa. La segunda, consiste en
reutilizar los envases de REAP que actualmente tienen un costo marginal.

Impacto Social:Generacién de empleos directos e indirectos a personas de bajos recursos econémicos como pepenadores, obreros para
operacion del proceso y vendedores para la comercializacion del producto.

Impacto Ambiental:Disminucién significativa de los Recipientes de Empaquetamiento Aséptico de Postconsumo (REAP) como los envases de
tetrapack y de desechos de plastico vertidos en tiraderos municipales debido a su nula explotacién en la entidad.




