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OBJETIVOS DEL PROYECTO:

v'Desarrollar un mecanismo de induccion fotddica controlada de luz ultravioleta para la aceleracion de

la degradacidn de polimeros plasticos, en condiciones de tiempo y magnitud predefinidas.

v'El objetivo general relacionado a las fuentes de luz UV es el siguiente: Disefiar, construir y probar un

dispositivo que genere luz ultravioleta en el rango espectral adecuado.

v'El objetivo respecto de la formulacién de los polimeros plasticos es: establecer formulaciones de
polimeros plasticos (por ejemplo: polietileno, polipropileno y poliestireno), con y sin aditivo pro

degradante, adecuados para la aceleracion de la degradacion fotodica con luz UV.
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PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:

)
+ Disefio y construccidn del prototipo de una camara de emision de luz UV en estado sélido para
aceleracion de la degradacion de polimeros plasticos.
/
™,
+ Puesta a punto de los equipos de laboratorio y gastos de inversion.

* Planeacién y calendarizacion de la toma de muestras en tiradero a cielo abierto (muestreo).

* Pruebas de aceleracion de la degradacion tanto de las muestras adquiridas en tiradero a cielo abierto
(polietileno, polipropileno y poliestireno, con o sin aditivo oxo-degradable), como de muestras con
formulacion predeterminada (PEBD y PEAD con y sin aditivo oxo-degradable).

+ Caracterizacion de las muestras (propiedades de degradabilidad en camaras de intemperismo acelerado,
analisis de productos de degradacion por FTIR, pruebas de calorimetria por DSC y TGA, resistencia a la
tension).
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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto fue desarrollar métodos innovadores para la degradacion acelerada
de polimeros plasticos oxo-degradables, empleando fuentes de luz UV de estado sdlido, de bajo
consumo Yy alta potencia. EI método a desarrollar se centrd en el desarrollo de las fuentes
necesarias de UV, de ultima generacidn, por un lado, y del efecto sinérgico que el uso de UV tiene
sobre la degradacion controlada de polimeros oxo-degradables. La primera parte de la propuesta
consistié en el disefio y construccion de un prototipo innovador de iluminacion intensa de luz UV-
LED, basada en fuentes de estado sélido de ultima generacion. Este sistema produjo luz UV en la
longitud de onda adecuada con una alta intensidad y flujo luminosos, que se hizo incidir sobre los
polimeros degradables. La segunda parte de la propuesta se refiri a la caracterizacion de los
polimeros plasticos oxo-degradables, después del tratamiento de exposicion con luz UV-LED, por

medio de pruebas analiticas especializadas y con equipo de laboratorio de alta tecnologia.
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Como resultado de los estudios y desarrollo planteados en esta parte del proyecto, se genero un

prototipo de luz UV, basada completamente en fuentes de estado sdlido, de bajo consumo
eléctrico, bajo ruido electromagnético y bajo costo, en comparacion a las fuentes que actualmente
se emplean, que se basan en descargas de plasma. El prototipo construido fue probado en la
degradacién de polimeros plasticos oxo-degradables, por medio de la exposicién a luz UV-LED y
la caracterizacion adecuada de las muestras con tecnologia de punta. Se concluy6 que el proceso
de exposicion a la luz UV- LEDs, con el prototipo disefiado y construido en el presente proyecto,
logra una disminucion dramatica en los tiempos de degradacion de los polimeros oxo-degradables
probados y que los resultados son altamente atractivos, también en comparacion con la
degradacién en camaras de intemperismo acelerado. Ademas, la potencia y el tiempo de
exposicion pueden modularse en el dispositivo construido, de modo que el proceso puede

adecuarse a polimeros oxo-degradables con diferente identidad y formulacion.
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RESULTADOS DEL PROYECTO.
Prototipo construido y en funcionamiento.
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RESULTADOS DEL PROYECTO.
Muestreo.

PEBD, PEAD, PP, PS (ccn o sin aditivo oxo-degradable).
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RESULTADOS DEL PROYECTO
Resultados de OIT

Tiempo de Induccién a la Oxidacion (OIT)

OIT (min)

Polietileno de baja densidad Polietileno de alta densidad Polipropileno (chips)
(bimbo) (bolsa)

m0 ®m10hrsLED =48 hrsUV mLEDy UV



FICHA PUBLICA DEL PROYECTO

PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA INNOVACION

RESULTADOS DEL PROYECTO.
Estudio de mercado.
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RESULTADOS DEL PROYECTO.
Factibilidad para patentar.

Se realizd una busqueda fina de diferentes bases de datos de registros de propiedad intelectual,
para evaluar la factibilidad de registrar una patente o un modelo de utilidad del prototipo aplicado
al proceso de degradacion de los plasticos, que incluyera los resultados obtenidos en este
proyecto. La busqueda exhaustiva se realiz6 en las siguientes bases de datos:

United States Patents and Trademark Office (USPTO),

>

» Instituto Mexicano de Propiedad Intelectual (IMPI),

»  Organizacion Mundial de la propiedad Intelectual (OMPI)
>

"Worldwide Collection of Published Applications from 90 Plus Countries" que incluye muchos

paises de Europa.

Se concluye que existe una factibilidad para realizar la patente del prototipo construido.
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IMPACTOS DEL PROYECTO

Impacto economico:

La empresa cuenta con tecnologia innovadora y propia. Esto representa una ventaja economica y
estratégica que generara: mayor ingreso de efectivo en ventas a la empresa, mayor productividad
en el procesamiento de mayores volumenes de polimeros a degradar, asi como una ventaja
competitiva Unica, al contar con tecnologia que no esta disponible en el mercado y , por lo tanto,

fuera del alcance de la competencia.
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Impacto social y ambiental.

El impacto social de la degradacion de bolsas de plastico es enorme y requiere de
concientizacion y actuacion expedita de las empresas relacionadas con la industria del
plastico. El presente proyecto representara una oportunidad de reducir el impacto negativo
de la contaminacion que representa la permanencia de largos periodos de tiempo de los
plasticos en el medio ambiente, ya que esta tecnologia puede ser aplicada, en etapas

posteriores, en diferentes puntos estratégicos de manejo de residuos sdélidos.
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Impacto tecnologico:

si bien el uso de la tecnologia de emision de luz UV que nos ocupa, se encuentra desarrollada y
vinculada a varias aplicaciones, el presente proyecto planteo el uso de esta tecnologia en un
dispositivo disefiado directamente para la aplicacion con residuos sélidos en donde se pueda
incidir en la degradacion de polimeros plasticos de diferente identidad, con aditivo oxo-
degradable y evaluar la aceleracion en la degradacion de los mismos. El disefio de dicho
sistema fotodico representa una propuesta innovadora y con alto impacto tecnolégico. Por
otro lado, el dispositivo en cuestion puede incidir de manera considerable en la aceleracion
de la degradacion de plasticos en cuya formulacion se encuentre un aditivo pro-degradante,
de modo que la combinacidén de las dos tecnologias evaluadas en el presente proyecto,

resulta simbiotica.
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CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

«  Se disefid y construyo6 un prototipo para la aceleracion de la degradacion de polimeros
plasticos oxo-degradables, con tecnologia de luz UV- LEDs, de Ultima generacion.

»  Los resultados obtenidos de OIT (tiempo de induccidn a la oxidacién) para las muestras oxo-
degradables expuestas a la luz UV emitida por el prototipo construido, disminuyeron entre el
50y el 80%, en comparacion a las muestras no expuestas a luz UV con el dispositivo
desarrollado.

*  Los resultados obtenidos de OIT, disminuyeron un 30%, en comparacién con los obtenidos
en camaras de intemperismo acelerado.

* Los resultados de propiedades mecanicas y medicion de grupos carbonilo, muestran una
degradacion considerable de las muestras expuestas a la luz UV del prototipo disefiado y
construido.

«  Seidentificaron y evaluaron importantes nichos de mercado para la implementacion
comercial del proceso de aceleracion de la degradacion de plasticos oxo-degradables, con el
prototipo construido.

«  El proceso de aceleracion de la degradacion de plasticos oxo-degradables, con el prototipo
disefiado y construido, es sujeto de registro de propiedad intelectual (patente).



