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OBJETIVO DEL PROYECTO:

Disefiar y fabricar un prototipo , para congelacion rapida de carne de ganado vacuno, utilizando un gas que sea
ambientalmente compatible. Que permita la eliminacion de cristales de hielo que se forman en el proceso de congelacion
que tradicionalmente se usa, y que al descongelarse el producto, este sufre dafio de estructura carnica y por ende
perdida de proteina. Lograr que de una manera acelerada mediante el sistema de congelacion acelerada , con rafaga de
viento de alta velocidad y sistema de enfriamiento mediante gas NH3, se logre sellar la superficie de la masa carnica y
eliminar, permitiendo la integracion de proteina.

De esta manera eliminando merma hasta un 8%.

De la misma forma con la integracidn de un sistema automatico y de congelacion , caja por caja individual sin apilar y
desde su ingreso en contacto con temperaturas de hasta -38 grados centigrados, se reduzca el tiempo de congelacion y
consumo de energia logrando ahorros de hasta un 50% en consumo de electricidad-

Crear el desarrollo tecnolégico en Universidad Local, en cuanto el aprendizaje de programacion de software, para este
prototipo, asi como seleccion de componentes electronicos y eléctricos, de la mas alta tecnologia como servomotores,
Encoders y PLC.

Con estudios del CIMAV lograr el disefio estructural del prototipo, que permita usar materiales de calibres menores y
bajos costos que operen ha estas temperaturas , asi como cargas de producto establecidos y friccion de mecanismos.



FICHA PUBLICA DEL PROYECTO

PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA INNOVACION

MEXICO

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

CONACYT

PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:

Durante la primer fase se realiza junta con centro de investigacion, universidad y Empres para un entendimiento total del
proyecto y objetivo a buscar, mostrando, las condiciones del producto terminado actual. En donde se observo deficiencia
en proceso de congelacion y mermas en producto.

Fase 2

Se realiza definicion conceptual de prototipo, revisando diferentes sistemas que actualmente tienes caracteristicas
parecidas pero no a la medida de nuestras necesidades, por lo que en consenso se establece el modelo a desarrollar.

Fase 3
Por parte de CIMAV

Se realiza seleccion de posibles materiales a utilizar, acero al carbdon. Aceros galvanizados, acero inoxidable, con
diferentes calibres y aleaciones..

Fase 4

Se realizan primer disefio de prototipo con seleccion inicial de charolas de cargas de producto para poder realizar
estudio de laminas orto trdpicas vs laminas planas, haciendo estudios para determinacion de uso de laminas acanaladas
rectangularmente en contra de ldminas estructurales planas.

Determinandose partir de ld&mina plana y realizar proceso estructural mecanico, en taller.



FICHA PUBLICA DEL PROYECTO

PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA INNOVACION

MEXICO

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

CONACYT

Fase 5

Determinaciéon de componentes estructurales de carga marco de charola, con cada una de sus
partes, se realizan estudios con diferentes calibres y materiales para determinacién, de material
con mayor resistencia y menor costo, haciéndose pruebas de esfuerzo y deflexién, con programa
de simulacién, hasta encontrar el disefio que cumple con las condiciones de carga, friccién y sobre
todo estar sometido a una temperatura de — 38 grados centigrados. Determinados placa de acero
al carbon 14”.

Fase 6

Determinacion de marco estructural que llevara peso de mas de 140 toneladas de producto.
Realizandose simulaciones con diferentes materiales hasta definicion de columnas principales de
carga Yy marcos, que estructuralmente soportan los esfuerzos y deflexiéon necesarios, de igual
manera sometidos a un estrés de baja temperatura. Determinandose vigas IPR 8”7 X8”
Determinacidn de guias de deslizamiento de charolas sobre marcos de carga, se realiza simulacién
con diferentes medidas de guia y espesor, hasta encontrarse las medidas apropiadas y el material
adecuado determinandose acero inoxidable 304 calibre 42” en placa.

Fase 7

Simulacién en conjunto de los elementos seleccionados y diseflados para someterlos a estrés de
carga, friccién y baja temperatura, con lo cual se definié su aprobacién.

Disefio de cada componente en dibujos para poder realizar explosién de materiales y hacer
comprar de cada material, Cada diseifio se pasd para fabricacién a la compania DEMAII SA DE CV
Para su fabricacién.
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Fase 8

Calculo de cada componente de refrigeracion en base a las medidas de cada componente que
formarian el cartén frezer, el cual se determind de una longitud de 15 m con su sistema de carga.
Ancho de 4.8 m y altura de 7 m. Con el calculo se hace seleccién de sistema de refrigeracién para
130 ton de refrigeracion. Seleccionando banco de evaporadores, compresores de primer y
segunda etapa, recibidores de amoniaco, intercambiador con bombas recirculado ras,
condensador y elementos de valvulas.

Fase 9
Compra de materiales metalicos para prototipo, asi como colocacién de compra de sistema de
banco evaporadores que consta de 3 evaporadores dobles.

Fase 10

Se determina con Universidad la Salle, el modelo del prototipo y se hace estudio de capacidad, de
componentes de control, plc, sensores, determinacién de potencia de Cada servomotor a utilizar,
para transportadores alimentadores, robot de carga y descarga de charolas, asi como encoders
para servomotores y tablero de control de carga y fuerza-
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RESULTADOS DEL PROYECTO

Este objetivo se logré en su fase de diseirio y seleccidén al 100 2%

1-Cientificamente se hicieron selecciéon de materiales que con el menor calibre y disefando su
estructuracion se pudieran fabricar los componentes del sistema.

Calculo realizado por equipo de trabajo del CIMAV.

2- Se realizaron dibujos en solid Word de cada uno de los elementos estructurales y se realizd
simulaciédn, de esfuerzo y deflexion de cada componente asi como fatiga de los mismos.

3- se determind mediante analisis de cargas térmicas, tiempo y proceso, la capacidad del sistema
de refrigeraciéon, con un gas compatible ambientalmente selecciondndose en su totalidad NH3
(AMONIACO) Asi como determinacion de cada componente de refrigeraciéon, compresores,
evaporadores, condensadores unidad recircula dora.

4- Se determind por analisis el RFP necesario para poder diseifar y programar el software de
operacion y control del sistema, andlisis y programacién realizado por equipo de trabajo de Ila
ULSA, asi como pruebas para selecciéon de Servomotores que puedan operar a -38 grados
centigrados.

5- se logra realizar la fabricacion de cada componente en compainia local, lo cual permite una
transferencia de conocimientos en nuestra entidad.

Ya que la construccidn de un prototipo de congelaciéon nos permite ponernos a la vanguardia con
el desarrollo de sistemas automatizados que son de fabricacidn extranjera y muy costosos.

El prototipo tendra un resultado de alto impacto en la incorporaciéon de proteina asi como
disminuciéon de merma hasta un 8% por cada kg. Mejora en apariencia fisica y un producto con
caracteristicas sensoriales de alto desempeiio.
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IMPACTOS DEL PROYECTO:

El objetivo de desarrollar un prototipo de Congelacion rapida. Se alcanzd en su totalidad, primero
con seleccién de materiales que fueran de menor calibre, estructurales y que se les pudiera dar un
tratamiento especial para bajas temperaturas.

Lo cual se logré con materiales comerciales de acero al carbédn con calibre de 4” con un disefo
especial que permitié abaratar costo de adquisiciéon de materiales hasta un 25%-

Se logra el objetivo de que cada caja con producto sea transportada individualmente y sometida al
proceso de congelaciéon acelerada, donde por induccién de frio existira una conduccién de frio,
abatiendo de inmediato la carga térmica sensible y acelerando el proceso de congelaciéon con
rafaga de aire de alta velocidad para abatir calor latente. De esta manera eliminando la formaciéon
de cristales de hielo y permitiendo una disminucidon del 8% de merma.

Determinacion de sistema de refrigeracién con un gas compatible ambientalmente. Con lo que se
diseifa con sistema de evaporadores de alta eficiencia y compresores inteligentes, que por su
presion de compresidéon y succiéon nos permite logra un ahorro de hasta el 50% de consumo de
energia eléctrica en relacién con la capacidad por hora de 3,500 kg.

Sobre todo que es un gas que no tiene ningun efecto sobre la capa de Ozono.

Incremento de capacidad de produccidn hasta un 60% por lo que se permite reducir el costo de
fabricacidn hasta 0.50 pesos por Kg.

Desarrollo y programacién de software que permite incorporar mayor control que software
convencional y que permitird ser parte del desarrollo de la ULSA, para efecto de simulacién y
pruebas.



