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OBJETIVO DEL PROYECTO: Conjuntar una serie de habilidades entre especialistas de la construccion, energias alternativas y
optimizacion en el consumo y colecta de agua, con lo que se plantea desarrollar un modelo de construccion sustentable para condiciones de
clima célido semi-himedo, el reconocimiento de variables y factores sustantivos que permitan desarrollar un ambiente pleno de confort,
optimizando elementos de iluminacion natural, reduccién de consumo energético y adecuadas condiciones de reduccion aclstica y
complemente visualmente agradable. Este desarrollo se instrumentara y evaluard en un edificio que permita la validacion de teorias y
procesos, lo cual brindard un esquema factible de negocio en el disefio posterior de edificaciones publicas o privadas que persigan
elementos de sustentabilidad equivalentes; de ahi que se edificara con el esfuerzo conjunto de una empresa de base tecnoldgica que se
posiciona en el parque Cientifico y Tecnolégico de Morelos, y en colaboracién con investigadores y expertos de la arquitectura sustentable, lo
que permitird ser un modelo a seguir y reproducir en escuela, edificios de industrias, edificios de servicios y demas.

PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:

a)

b)

d)

La conformacién de un grupo de trabajo conjuntamente con especialistas de arquitectura, fisica, energia,
hidrotecnologias, ingenieria, matematicos y gedlogos.

Se generaron multiples modelos y prototipos digitales de edificaciones para discusidon entre expertos y deliberacién de
pruebas.

Se implementaron pruebas en campo, desde inspecciones a suelos, determinacidon de gradientes térmicos, flujos de
calor, dindmica de ondas térmicas, orientacion geografica de alta precisién, seguimiento de luminosidad anual,
temperaturas y condiciones de precipitacidon prevalecientes en la zona de Xochitepec y puntualmente en el territorio
considerado.

Se desarrollaron fortalezas mediante la capacitacién interna de nuestro personal y colaboradores de la UNAM vy la
UACAM, con relacion directa en el modelado de condiciones, en el desarrollo de prototipos, en la inspeccion de
ecotecnias y en la generacion continua de alternativas para valoracion fisica.

Se derivd una serie de soluciones tecnoldgicas conjuntamente con empresa e instituciones, principalmente para el
terreno donde se efectuara la construccion, pero también para la zona de Campeche y de la Peninsula de Yucatan, debido
a la factible extrapolacidn de tecnologias a esa regién.
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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO: Este proyecto esta dedicado a la creacion de conocimiento, innovacion e
implementacion de nuevas metodologias sobre practicas de arquitectura, ingenieria de detalle y la construccion de un edificio
sustentable en clima célido semihimedo para una empresa de base tecnoldgica, buscando la maxima eficiencia en materia de
acondicionamiento higrotérmico con minima carga energética externa. El edificio prototipo estara albergado en el Parque
Cientifico y Tecnoldgico del Estado de Morelos (PCYTEM) y tiene el objetivo de desarrollar un espacio de maxima creatividad
intelectual para laboratorios, trabajo de gabinete y oficinas que incorpore lo mas avanzado del conocimiento de la arquitectura
sustentable en cuanto a disefio bioclimatico, climatizacion pasiva y uso de sistemas de enfriamiento de bajo consumo
energético para el confort higrotérmico; uso de iluminacion natural y de bajo consumo de energia para el confort visual; sistemas
pasivos para reduccion de ruido externo e interno para el confort acUstico; captacién de aguas pluviales, uso eficiente y
reciclado del agua. En este objetivo se plantea la colaboracion de especialistas en construccion, sustentabilidad, formulacion de
soluciones, mecanismos de caracterizacion e incluso desarrolladores de alternativas en fuentes de energia alterna, todos los
colaboradores orientados a la concepcion de esquemas sustentables que puedan permearse no solo en el propio pargue
cientifico y tecnoldgico, sino ademéas en construcciones de orden publico como escuelas, edificaciones de servicios e
instalaciones; ademéas de en el sector privado, como alternativa a reducir contaminantes, calentamiento global y optimizacion
incluso de recursos, con perspectivas futuras de impacto en la negociacion de bonos de carbono por parte de hoteles o
negocios de cadenas de gran escala, a quienes se concibe la propuesta de soluciones integrales. Esto implica por tanto el abrir
un esquema de negocio como factor de oportunidad a partir de la conjuncion de conocimientos, impulsos y capacidades
originalmente para un edificio prueba. En la busqueda continua de soluciones, el identificar la oportunidad de negocio en un
tema de sustentabilidad involucra claros objetivos y una serie de resultados que permitan dar pie a avances en la innovacion y
factible implementacion de acciones. En particular para este caso se determinan las opciones para negocio en base a la
conjuncion de especialistas alrededor de un proyecto modelo para reproducir las variables y metodologias que posteriormente
puedan ser replicadas con un modelo a seguir.
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RESULTADOS DEL PROYECTO:

v

Desarrollo de metodologias de construccion sustentable para ambientes y temperaturas similares a
Xochitepec Morelos, siendo un ambiente de altas temperaturas con precipitaciones pluviales medias
integrando un grupo de trabajo integrado por arquitectos, Ingenieros disenadores de espacios con altas
especialidades.

Se generd un segmento en medio de la construccién para la implementacidn de estos sistemas para la
comercializacién y desarrollo de inmuebles sustentables.

El proceso semiempirico de desarrollo se consolidé mediante la experimentacién continua al grado que se
obtuvieron importantes resultados mediante modelos parciales, teniendo como uno de los elementos
concluyentes, que no existe teoria, modelaje o programa alguno que permita la emulacién suficiente para
toma de decisiones.

Los estudios en este proyecto involucraron una gran cantidad de estudios de tierras particularmente calas
para valorar temperaturas inferiores y solidez de terreno a diferentes alturas, de manipulacion de
materiales, incluso del uso de diversos prototipos y elementos tipo para valorar por ejemplo sistemas de
hidrdlisis e ionizacién de aguas pluviales para su aprovechamiento; el uso de sistemas de contencion y
absorcion por medio de concretos permeables, de geomembranas para definir la perspectiva de
estacionamientos con agua recuperada en sectores inferiores, e incluso de sistemas de filtrado de sélidos y
agentes patdgenos para colecta de aguas pluviales recibidas en techos; elementos alternos de vidrios de
relevancia para aumento de reflexién acorde a perfiles o composiciones. Todos estos elementos suman
como variables en la discusién de alternativas de perfiles de la edificacion, de disefos de fronteras de
calor, de flujos de aire, de aprovechamiento de recursos naturales y de generacion de un laboratorio que
habra de ser un modelo a seguir para otras estructuras expuestas a climas equivalentes y con
oportunidades de aprovechamiento energético y de recursos naturales para un beneficio en su interaccion
con el ecosistema.
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IMPACTOS DEL PROYECTO
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IMPACTO CIENTIFICO: El desarrollo metodolégico con bases tedricas y experimentales fueron elementos
constantes en el proyecto, considerando diferentes modelos y software especializado para los procesos de
simulacién de condiciones de iluminacidn, calor inducido en el habitaculo y otras diversas variables; sin embargo
fue el uso de la fisica, termodinamica, investigacion de materiales, desarrollo de prototipos y evaluacidn directa de
campo.

IMPACTO TECNOLOGICO: La implementacién de pruebas, la generacion de tecnologias, inspeccion y reconocimiento
concentrado de técnicas en un objetivo de sustentabilidad ha derivado en un gran impacto de innovacion, en la capacitacion de
un grupo de trabajo y en la implementacion de variables en una serie de prototipos, incluyendo colecta y filtrado hasta
potabilizacion y preservacion de aguas pluviales, desarrollo de alternativas para la seleccion y disefio de habitaculos en
condiciones de alta exposicion solar y el uso de nuevos materiales para la creacion de un edificio sustentable con el mayor
grado de tecnologias.

IMPACTO SOCIAL: La repercusidn social en regiones equivalentes como la de Xochitepec involucra la opcién de
disefio de una generacion de edificaciones con condiciones sustentables donde la cultura permeé y los beneficios
sean claramente adoptados.

IMPACTO ECONOMICO: en el tenor econédmico de impulso de edificios de servicios, turisticos y de gobierno, la
repercusion plena se vera tras la implementacién de sistemas con minimo gasto energético para hacerlos
habitables y maximo grado de aprovechamiento de fuentes de recursos naturales, reduciendo los costos a partir
de los estudio “a la medida” de cada proyecto.

IMPACTO ECOLOGICO: Es sin duda el mas relevante en este caso, considerando que se busca en las
siguientes etapas reducir el uso de combustibles fésiles y aprovechar al maximo los recursos de energias
renovables, reducir el efecto de calentamiento global al no usar mas que las geometrias y materiales inteligentes
para preservar el confort de los edificios, ademas de aprovechar el agua pluvial de manera racionada y reducir el
impacto de residuos y emisiones a la atmdsfera o en general al medio ambiente.



