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TELEMETRIA PARA LA TRAZABILIDAD Y MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO EN EL
AUTOTRANSPORTE DE MOTORES DIESEL CON TECNOLOGIA ECU, EN TIEMPO REAL
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OBJETIVO DEL PROYECTO: Nuestro principal objetivo es desarrollar un sistema especializado de trazabilidad
en tiempo real, para la industria del autotransporte y carga, dirigido a vehiculos automotores en circulacion
qgue usan diesel como combustible y que sus motores cuenten con unidad de control electrénico (ECU), el
cual tendra compatibilidad para las diferentes marcas y modelos de los fabricantes existentes en el pais, y se
basara en estandares internacionales del sector automotriz, esto permitira monitorear y medir las emisiones
contaminantes, calculandolas en funcién del consumo de combustible, y que ayude a las empresas
mexicanas de este ramo a cumplir con la normatividad oficial vigente de limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes, asi como también al obtener el status de los diferentes parametros de
diagnéstico registrados en la (ECU), tales como: revoluciones por minuto, temperatura de motor, kilometraje
recorrido, rendimientos km/I., horas de operacién de motor, entre otros que se encuentren disponibles, al
igual que los codigos de falla.

PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:

* Investigar las tecnologias actuales para los distintos componentes en el area de electrdnica, y de
sistemas computacionales.

* Evaluar el costo/beneficio de implementacién de las diferentes tecnologias investigadas
* Fortalecer las capacidades y conocimientos de los recursos humanos

* Disefiar en software asistido por computadora el diagrama esquematico y placa de circuito impreso
(PCB)

*  Modelar algoritmos con diagramas de flujo que se implementara en el sistema embebido
* Probar los sistemas electrdnicos e informaticos simultaneamente en laboratorio DIDCOM

* Vinculacién con CI/IES
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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO: Desarrollo Integral de Hardware y Software, de un Sistema de
Telemetria para la Trazabilidad y Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero en el Autotransporte de
Motores diesel con Tecnologia ECU, en Tiempo Real”. Con resultados que generaran grandes beneficios para
las partes participantes, desde DIDCOM en el desarrollo, transferencia de tecnologia, fortalecimiento de la
infraestructura tecnoldgica, equipamiento, aumento en nuestra competitividad generada por la
independizacidn de tecnolégica extranjera, y la mejora continua en la capacidad del personal especializado;
a las organizaciones participantes del sector automotriz, al proveerles herramientas tecnolégicas que les
permitirdn el cumplimiento con las practicas que establece la ley general del cambio climdtico para México;
hasta contar con un medio ambiente menos contaminado para nuestro pais, que propicie una mejor calidad
de vida.

*Para lograr el cumplimiento de nuestro proyecto, sera necesario cumplir con diferentes etapas en su
desarrollo, en las cuales se han programado 7 etapas: Investigacidn, Capacitacidon, Disefio, Construccion,
Evaluacién y perfeccionamiento, Documentacidn, y Registro de propiedad intelectual, a través de las cuales
participaran las siguientes entidades: los departamentos de electrdnica e informatica de DIDCOM, el
departamento de electrdénica y telecomunicaciones del CICESE y sus laboratorios especializados, el CIMA con
su departamento de combustidon motores polucidn del aire y su laboratorios de ingeniera automotriz, y
nuevamente el CICESE con la capacitacion en disefo y arquitectura de redes y bases de datos; y los clientes
con la facilitacion de unidades vehiculares de diferentes marcas y modelos.
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*RESULTADOS DEL PROYECTO:

*Prototipo fisico funcional

*Desarrollo de Software terminado y en funcionamiento
+Validacion de resultados por la vinculacion
*Inscripcion de solicitud de patente ante el IMPI

IMPACTOS DEL PROYECTO:

Impacto Ambiental: Se desarrollé un modelo para estimar con alta precisidon las emisiones de
contaminantes gaseosos (CO, CO2, NOx, SOx) en automdéviles que usan motores diésel, usando como
parametros de entrada el consumo de combustible, la relacion aire combustible leidos de la computadora
del vehiculo. Este modelo esta siendo calibrado con mediciones experimentales realizadas en ruta con
autobuses. La metodologia desarrollada de estimacion de emisiones provee una herramienta para que la
autoridad ambiental pueda pedir a las empresas reportar las emisiones de su flota de vehiculos
automotores a diésel de reciente tecnologia y posteriormente establecer metas de reduccién de emisiones.

*Impacto Cientifico: Se contribuyé a la formacién de nuevos jévenes investigadores mediante la
participacion de 2 estudiantes de doctorado y 4 de maestria. Adicionalmente el modelo y los resultados
experimentales estan siendo reportados en un articulo cientifico,

*Impacto cientifico: La metodologia desarrollada para estimar emisiones contaminantes de vehiculos diésel
constituye un aporte al conocimiento. Provee una nueva alternativa para estimar dichas emisiones con
precision y exactitud alta.
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*Impacto tecnoldgico: La tecnologia de DIDCOM con el método para estimar emisiones constituye una
herramienta para que las empresas puedan identificar nuevas estrategias de reduccion de consumo de
combustible y de emisiones contaminantes. Por ejemplo las empresas de transporte de carga dentro de las
ciudades requieren esta informacidn para optimizar rutas de distribucion, habitos de manejo, evaluar
nuevas tecnologias etc. Similarmente para el caso de las empresas de transporte de pasajeros.

*Este proyecto fortalecerd nuestra infraestructura tecnoldégica como empresa, ya que nos permitira
fortalecer diferentes areas especializadas de operacién, como también la modernizacién de laboratorios de
electronica y software, con lo que podremos contratar recursos humanos de alta especialidad en nuestra
organizacion, implementar nuevos procesos de trabajo y aumentar la capacidad de operacion,
convirtiéndonos mas competitivos. Al igual que el poder adquirir equipamiento especializado tales como:
herramientas de medicion, documentacion bibliografica, equipo computacional, software especializado,
equipo de laboratorio, entre otros, mismos que nos permitiran la aceleracion en la obtencidn y validacién de
resultados

*Impacto Econdmico: La nueva tecnologia desarrollada por Didcom en conjunto con la vinculacién, pone a la
empresa a un paso adelante sobre su competencia, ya que el desarrollo del hardware y software podran ser
flexibles segun la necesidad del cliente, lo que permitira ajustarse a las diferentes caracteristicas de
operacion de la industria automotriz, esto beneficia directamente la economia de la empresa, ya que puede
abarcar un mercado mayor pensando en cumplir con las necesidades especificas del cliente, que a su vez
podran ser solucionadas con la tecnologia de Didcom



