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FICHA PUBLICA DEL PROYECTO )

PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA INNOVACION %o0®

CONACYT

MEXICO

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

OBJETIVO DEL PROYECTO:
Desarrollo de un proceso técnico y econdémicamente sustentable para el almacenamiento del biogés

generado a partir de la degradacion de materia organica de sustratos convencionales y no
convencionales.

PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:

* Se desarrollo un prototipo de reactor anaerobio que permitiera optimizar el tiempo de retencion
hidraulico a partir de la digestion anaerobia para tener una sobre produccion de biogas.

* Se caracterizo el comportamiento y la influencia de la presion en una corriente rica en gas metano.

* Serealizo la caracterizacion de un compresor de baja velocidad.

* Una segunda caracterizacion de velocidad normal con las cabezas ahuladas.

* Se realizo una modificacion al proceso de licuefaccion de metano aplicando el criterio de evaluacion de la
funcion de disponibilidad, con la intencidén de reducir el consumo de energia por unidad de metano
comprimido.

* Serealizo el disefio y construccion de un prototipo de planta piloto escalable para el aprovechamiento y
almacenamiento de los gases generados (CH,) en biodigestores tipo laguna ya instalados, rellenos
sanitarios y plantas de tratamiento de aguas residuales.

* Se disefio y construy6 un prototipo de biodigestor tipo tanque al cual se le realizo un estudio de
comportamiento y tropicalizacion para ser el modelo a escalar

* Cuantificacién de volumen ocupado por el biogas a diferentes presiones con los costos de potencia de
compresion.



»  Capacitacion del personal técnico de la empresa para la operacidn de la planta de biometanizacién
BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El objetivo principal ha sido el comprender el comportamiento del biogas en el proceso de almacenamiento y
desarrollar un modelo que sea econédmicamente viable PARA EL ALMACENAMIENTO, LIMPIEZA Y
RECUPERACION DE METANO Y DIOXIDO DE CARBONO A ALTAS PRESIONES SUMINISTRADO CON ENERGIA
PROVENIENTE PLANTAS DE BIOMETANIZACION.

RESULTADOS DEL PROYECTO:

*  Eldesarrollo y construccién de una planta como prototipo modular, es decir que su aplicabilidad es desde
una microempresa a grandes empresas que tengan residuos organicos a tratar .

* Sistema compacto, de manejo sencillo y alta rentabilidad, con beneficios adicionales al Metano como es el
aprovechamiento también del CO2 y su aplicacion a los equipos de forma pura.
*  Unsistema rentable, con un periodo de recuperaciéon no mayor a 3 anos.

*  Seobtuvo la disminucién de las pérdidas de calor, aumento de la produccidn de biogas y control de las
condiciones permitan el confort de operacién en rangos termofilicos de los sistemas de recuperacion de
biogas.

*  Sistema con disefio de Tanque Elevado que permite su facil instalacion en empresas con poco espacio y
gran produccion de residuos.

* Sistema que permite el tratamiento de residuos organicos de hortalizas, rastrojos y todo tipo de residios
organicos no tradicionales con alta rentabilidad.



IMPACTOS DEL PROYECTO:

TECNOLOGICOS:

Prototipo de reactor anaerobio que permita optimizar el tiempo de retencidn hidraulico a partir de la digestion
anaerobia para tener una sobre produccion de biogds. La constante cinética de la descomposicion de la
biomasa asi como de la concentracion de la biomasa, pH, conductividad, densidad y viscosidad

Caracterizacion del comportamiento y la influencia de la presidon en una corriente rica en gas metano. La
influencia de las condiciones criticas termodinamicas de la mezcla del biogas rico en metano, nos permite
calcular la presidn critica de licuacién del biogas y el sistema de enfriamiento para su almacenamiento

Caracterizacidon de un compresor de baja velocidad. Este se determina en base a la calidad del biogas, el flujo o
presion de salida del biodigestor y de las condiciones termodinamicas criticas para la licuacion

Caracterizacion de velocidad normal con las cabezas ahuladas. Se derivaron en base a una simulacidon
matematica de flujos y de la emanaciones de presiones

Modificaciéon del proceso de licuefaccion de metano aplicando el criterio de evaluacién de la funcién de
disponibilidad, con la intencién de reducir el consumo de energia por unidad de metano comprimido. En base a
la disipacién de calor por medio del sistema de enfriamiento basado en el ciclo de CARNOT inverso, en el area
de disipacion del calor y la presion del biogas licuado en el sistema a partir de las condiciones criticas
termodinamicas del sistema

Prototipo de planta piloto escalable para el aprovechamiento y almacenamiento de los gases generados (CH,)
en biodigestores tipo laguna ya instalados.

Cuantificacion de volumen ocupado por el biogds a diferentes presiones con los costos de potencia de
compresion. De acuerdo a las condiciones de salida del biogas y de la eficiencia en el sistema de filtro para
neutralizar el biogds aumentando la cantidad de metano en este, en condiciones termodinamicas controladas
para un sistema isotérmico o adiabatico.



CIENTIFICOS:
Caracterizacion de los parametros ideales para la licuefacciéon de biogas.

Caracterizacion de las reacciones presentes en la fermentacion anaerobio
para diferentes sustratos

Desarrollo de prototipos escalables para el aprovechamiento de la materia
organica contaminante de la region.

ECONOMICOS:
Reduccion de costos en las empresas que instalen el sistema.

AMBIENTAL:
Uso y aprovechamiento de los residuos organicos.



