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OBJETIVO DEL PROYECTO: Este proyecto tiene como objetivo generar un encendedor liquido a partir de biodiesel de
segunda generacion como alternativa ecoldgica a los encendedores liquidos ya existentes. Este producto tiene bdsicamente las
mismas caracteristicas que el biodiesel pero debido a que es un producto dirigido a un mercado muy especifico tiene mayor
valor agregado. Para lograr lo anterior, se propone el desarrollo de una planta de nueva generacion para la produccion de
biodiesel evitando la formacién de glicerina y/o transformédndola para generar encendedores liquidos. Para ello se propone la
transferencia al 4mbito industrial de nuevos descubrimientos cientificos con alto potencial de industrializacion. Se explorard el
uso de reactantes como Dimetil Carbonato (DMC) como substituto de Metanol con el potencial de prevenir la formacion de
glicerol. Se evaluard ademads la conveniencia técnica y financiera de transformar el glicerol resultante del proceso tradicional,
mediante reaccion de eterificacion con reactantes como Isobutileno. La planta de nueva generacion aqui” propuesta busca la
reduccién en costos de produccién, con mayor eficiencia en el uso de energia e implementacién de procesos continuos, asi”
como un combustible que no represente riesgos para la salud humana. Sin embargo, con la integracion de tecnologias no
tradicionales como Cavitacion Ultrasénica buscamos tener capacidad para la produccién eficiente de biodiesel a partir de
materia prima de bajo costo como las grasas grises provenientes de trampas en restaurantes y explorar el uso de grasas
existentes en rellenos sanitarios. Pruebas preliminares de laboratorio indican el claro potencial de esta propuesta, pero se
requiere desarrollar procesos industriales para el desarrollo de la nueva planta, asi” como la integracién de nuevas tecnologias y
materiales, mediante modelacion multivariable y optimizacion estadistica de mezclas y variables de proceso.
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PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS: Para el desarrollo de este proyecto hemos establecido las siguientes tareas y subtareas
y sus respectivos hitos, como se muestra en los diagramas abajo. ; IDENTIFICACION DEL ESTADO DEL ARTE. Anilisis del estado del
arte para identificar, evaluar y en su caso adoptar nuevas tecnologias y protocolos para produccién continua sin glicerol, con materia prima
de bajo costo pero rica en dcidos grasos libres (FFA). Entre las tecnologias a evaluar se encuentra el uso de Dimetil Carbonato (DMC) para
inhibir la formacién de glicerol, isobutileno para eterificacién del glicerol, cavitacion ultrasénica para acelerar la velocidad de reaccion
reduciendo consumo energético y construyendo un proceso continuo. ; LABORATORIO DE RAPIDO PROTOTIPADO. Por otro lado, se
disefiaran herramientas y protocolos para rdpido prototipado y evaluacion de las nuevas tecnologias, mediante el uso de instrumental
analitico y software de disefio estadistico de experimentos para modelacién y optimizacién. ; MODELACION MULTIVARIABLE DE
PROCESOS. Se busca ademds acelerar el proceso de adopcién industrial de nuevas tecnologias mediante el uso de herramientas y métodos
de répido prototipado y evaluacién disefiadas e implementadas en la etapa anterior. ; PROCESOS DE NUEVA GENERACION. Desarrollo
y/o adopcidn del estado del arte, probado en laboratorios académicos y/o industriales, como cavitacion ultrasénica para la produccién en
modo continuo. Integracién de tecnologias seleccionadas en la etapa anterior para la construccién y automatizacion de la Planta de Nueva
Generacion, y optimizacion de sus procesos para garantizar conformidad con las normas oficiales. ; MATERIALES DE NUEVA
GENERACION. Se seleccionardn nuevos materiales (reactantes y catalizadores) para prevencién o transformacién de glicerol. En esta
etapa se espera también seleccionar e integrar ademés métodos y compuestos para la estabilizacién del biodiesel resultante. ; DISENO DE
PLANTA SIN GLICEROL. Disefiar una planta de produccion de biodiesel de bajo volumen (hasta 400 litros/hora), alta eficiencia
(energética y de conversion), bajos costes de operacion y capacidad de operar con materias primas de bajo costo (grasas grises, por ejemplo)
y alto contenido (hasta 75%) de 4cidos grasos libres. La planta debera” inhibir (p.ej. mediante substitucién de metanol por dimetil
carbonato) o transformacién (p.ej. eterificacién) del glicerol resultante. ; CERTIFICACION DE BIODIESEL. Demostracién de calidad
comercial del biodiesel producido en conformidad con normatividad en México, Estados Unidos (ASTM D-6751) y Europa (EN-14214).

. VALIDACION DEL PRODUCTO FINAL: encendedor liquido para carbén, el cudl debe validar que esté libre de sustancias nocivas para
la salud y presencia en alimentos ; DEFINICION ESTRATEGICA DEL NEGOCIO. Aqui” se definira” o reafirmard la férmula de negocios,
el producto (biocombustible, aditivo y/o biosolvente) o servicio (maquila para clientes grandes como Sabritas o Bimbo) que ofrezca la més
alta rentabilidad, la propuesta de valor y diferenciacion de mercado, la biisqueda del precio, e ingenieria financiera en torno a la férmula de
negocios seleccionada. ; PLAN DE COMERCIALIZACION. Aqui” se busca establecer e implementar un plan de comercializacién del
biodiesel como encendedor liquido para carbén, incluyendo identificacién de alianzas y asociaciones estratégicas, imagen de producto y
empresa, y plan de mercadotecnia.
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BREVE DESCR'PC'ON DEL PROYECTO: EI presente proyecto describe el desarrollo de un producto comercial ;CFL-2G, Encendedor

liquido de carbdn en asadores a partir de biodiesel de segunda generacion: laboratorio de pruebas y planta industrial; como propuesta de atencién
a la creciente demanda de productos ecoldgicos que mitiguen la huella ambiental. CFL-2G ha demostrado en nuestras pruebas de laboratorio ser
mds eficiente y ecoldgico para encender el carbon con que asamos alimentos. El desarrollo de una versidon comercial se soportard en la
infraestructura y capacidad ya instalada en nuestra empresa para produccién de biodiesel a partir de aceite reciclado. Conformidad con
Normatividad Oficial Nuestra propuesta de expandir la capacidad de nuestra planta de biodiesel, para procesar e integrar el glicerol en el
encendedor liquido de carbon, ha sido disefiada para satisfacer y exceder los estdandares de calidad establecidos en el Marco Juridico de los
Bioenergéticos en el Decreto expedido por la Ley de Promocién y desarrollo de los Bioenergéticos del 1 de febrero del 2008. Originalidad Nuestra
propuesta, sin pretender ser disruptiva, presenta un original enfoque para atender de manera puntual la preocupacién del mercado carbonero con
enfoque ecoldgico y eficiente mediante encendedores liquidos para el mercado nacional y estadounidense, como aprovechamiento de la
produccién obtenida de la planta aqui” propuesta para generar biodiesel libre de glicerol, aprovechando canales de distribucion ya existentes y con
una propuesta de valor mucho mas rentable en la actualidad que su venta como combustible automotriz. Contamos con dos patentes
internacionales tipo PCT aprobadas en examen de forma para la ;Electropurificacién acelerada de Biodiesel;, y ¢ Sistema Adaptativo para
produccién Semicontinua de Biodiesel; Validacién de la Propuesta Comercial Nuestro disefio tanto de la planta optimizada de produccién de
biodiesel asi” como el producto final obtenido: encendedor liquido para carbén, ha sido aprobado por Platinum Products, empresa estadounidense
con la cual hemos establecido una alianza para comercializacion del producto en el corto plazo dentro del mercado Americano, bajo el liderazgo
de Ron Hauge fundador de Medifast, la micro empresa con mds alta tasa de crecimiento en el 2011 lideres de mercado y clientes potenciales
estratégicos, como una forma de validar la propuesta de negocios. Estamos convencidos que en esta era, el éxito de un proyecto depende
fuertemente del talento en una empresa. Por ello continuamos detectando incorporando y formando talento joven y experimentado para el disefio,
generacion y comercializacién de productos y servicios innovadores. Con este objetivo en mente, hemos incorporado 4 especialistas con maestria
y 2 con doctorado, y habremos de continuar en este 2013 con nuestro programa de capacitacion en Ingenieria Esbelta, Optimizacion Estadistica de
Procesos Industriales y Aspectos Fisico Quimicos de Cavitacién Ultrasénica en la Produccién de Biodiesel. Para control y seguimiento de nuestras
actividades y coordinacién con las instituciones participantes. Hemos acordado mutuamente un detallado calendario organizacional disponible en
la nube para control y seguimiento de las tareas del proyecto, anexas a la presente. Validacién en Prueba de Concepto Con apoyo de la Universidad
de Sonora y del Instituto Tecnolégico de Monterrey Campus Sonora Norte, en los ultimos 2 afios hemos realizado pruebas de concepto para
validar técnicamente la propuesta de innovacién mediante experimentacién y rapido prototipado. Por el éxito obtenido y la fortaleza de la red de
colaboradores académico-industriales que hemos conformado poco a poco, hemos decidido continuar el esfuerzo de invertir en el desarrollo de un
producto de calidad comercial al final del 2013, poniendo a su consideracién nuestra solicitud de apoyo a esta alianza. Continuidad Cabe notar que
esta propuesta es continuidad, para culminacion comercial en este afio, de un proyecto previamente apoyado y finalizado exitosamente en 2012,
con titulo ;Planta Piloto para Produccién de Biodiesel a partir de fuentes hibridas de aceite; con folio 184082 en la pasada convocatoria de
Programa Estimulos a la Innovacién. Ver anexo II para un andlisis a detalle del proyecto presentado en la presente convocatoria.
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RESULTADOS DEL PROYECTO:E 1.1. Diagnéstico del Estado del Arte E 1.2. Evaluacion de Proveedores de
Equipo, Componentes, Instrumental analitico y Compuestos Quimicos E 1.3. Disefio de Laboratorio,
Instrumentos y Protocolos de Rapido Prototipado E 1.4. Andlisis de Viabilidad Industrial & Comercial en
Tecnologias Emergentes E 2.1. Modelacion Optimizacién Multivariable de Matriz Factores vs Respuestas de
Proceso E 2.2.Implementacion de Pruebas ASTM-6751Y EN-14214: Instrumentos, Herramientas y
Manuales de Operacion E 2.3. Solicitud de 1a y 2a Patente E 3.1. Construccion y Puesta a Punto de Planta
Piloto de Nueva Generacion de Biodiesel E 3.2. Automatizacion: Sistema de instrumentacion y control de
Planta E 3.3. Modelo de Operacion de Planta y Manuales E 3.4. Certificacion Externa de Calidad del
Biodiesel Segin ASTM-D- 6751 & EN-14214 E 3.5. Solicitud de 3a y 4a Patente E 4.1. Automatizacion
Adaptativa/Inteligente de Planta E 4.2. Programa de Mercadotecnia para el encendedor liquido de carbon E
4 3. Difusion de Resultados.

IMPACTOS DEL PROYECTO: El desarrollo del proyecto generard conocimiento aplicable a técnicas especificas

para desarrollo de procesos, servicios y/o productos, cuyo objetivo es el impulso de la empresa a un sector
mas competitivo, innovador, tecnoldgico y cientifico con un valor agregado hacia la sociedad y al mercado en
especial. Dado lo anterior, todos los disefios técnicos o artisticos, descubrimientos, invenciones, productos,
programas de computadora, software, documentacion de procedimientos, mejoras desarrollos, dibujos, notas,
procesos, informacion, dispositivos Opticos y materiales elaborados en el tiempo de ejecucion del proyecto
por parte de cualquier figura vinculada al desarrollo del proyecto serdn propiedad exclusiva de la empresa en
cuestion. Se protegera” la propiedad industrial mediante la regulacién y otorgamiento de patentes de
invencion; registros de modelos de utilidad, disefos industriales, marcas, y avisos comerciales; publicacion de
nombres comerciales; declaracion de proteccion de denominaciones de origen, y regulacion de secretos
industriales. Al concluir el proyecto se generardn patentes, solicitudes de patentes, modelos de utilidad, disefio
industrial, secreto industrial y/o marcas industriales seran propiedad de Bioxeco



