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OBJETIVO DEL PROYECTO: Desarrollo de una planta piloto para su evaluacion precomergial de un sistema de
produccion de stevia rebaudiana bajo ambientes controlados, basado en el uso de elicitores (Acido Acetil salicilico y
Perdxido de hidrogeno) para aumentar la concentracion de esteviosidos (hasta en un 30%).

PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:En el desarrollo del proyecto se desarrollo e integro diferentes tecnologia que nos permitieron

la implementacion de la planta piloto, se disefio e integro tecnologia en diferentes sub sistemas.

se disefio y construyo la estructura de invernadero, el objetivo era crear una cubierta para mantener la condicién climatica del cultivo, reduciendo el tiempo
de produccion. inicialmente se establecié los requerimientos para la produccion de la stevia, densidades, clima, nutricion y las condiciones de operacion
externas del proyecto (velocidad del viento, radiacion, humedad relativa entre otras

Paralelamente se disefio y construyo el sub-sistema control de clima que consiste en software y hardware encargados de monitorear y controlar todo las
variables climaticas del invernadero, el control se desarrollo con técnicas de control borroso, el sistema monitoreara y controlara la temperatura, humedad
relativa y radiacion solar. en este sub sistema se seleccionaron los de sensores, se disefio y desarrollo el hardware y PCBs se disefio disefi6 y desarrollo
el software para gestion de la informacion de la estacion de monitoreo, se desarrollo los algoritmos de control y se seleccionaron y construyo el panel de
potencia, esta actividad se cumplio al 100%

Se disefio y desarrollo el sub-sistema de riego automatizado, este consiste en software y hardware encargado de monitorear y controlar todo el proceso
de suministro de solucion nutritiva, el control se baso en técnicas de control borroso. El subsistema monitoreara y controlara la conductividad eléctrica, el
pH y los nutrientes de la solucion nutritiva, las actividades fueron, seleccionar los sensores de pH, conductividad eléctrica y flujo, se determino las
necesidades de la stevia para nutricion y agua, se desarrollo el hardware de medicién y control de pH y CE. se desarrollo el software para el subsistema.
se selecciono el material eléctrico y construyo el panel de potencia. esta actividad se cumplié al 100% .

Se disefio y construyo el sub-sistema de inyeccion de elicictores que consiste en software y hardware encargados de monitorear y controlar la inyeccidn
de elicitores teniendo en cuenta las variables climaticas y edad del cultivo, el control esté basado en técnicas de control borroso, esta actividad se cumplié
al 100%
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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO: En el proyecto se desarroll y valido una planta piloto para su evaluacion precomercial de un
sistema de produccién de stevia rebaudiana bajo ambientes controlados, basado en el uso de elicitores (Acido Acetil salicilico y Peréxido de
hidrogeno) para aumentar la concentracion de estevidsidos, con el objetivo de generar un paquete tecnolégico transferible y que cree valor a la
empresa y a los productores, el proyecto se desarrollara con el apoyo de la Universidad Auténoma de Querétaro y la Universidad Tecnoldgica de San
Juan del Rio. La planta piloto estara conformada por un invernadero automatizado (control de clima, temperatura, humedad y radiacion solar), un sistema
de riego automatizado (control de pH, Conductividad eléctrica), un sistema de energia fotovoltaica para la operacion del proyecto y un sistema de
inyeccién de elicitores. La validacion consiste en encontrar todos los parametros de produccidon de la stevia bajo invernadero (existe muy poca
informacién) asi como los de dosificacion de elicitores y la influencia de las variables climaticas en el aumento de la concentracion de esteviosidos.

RESULTADOS DEL PROYECTO: El desarrollo de cinco prototipos (un sub-sistema de riego automatizado, un sub-sistema de control de clima
para stevia, un sub-sistema de invernadero para stevia, un sistema sub-sistema de energias renovables y un sub-sistema de inyeccion de elicitores),
creacion de nuevos empleos de alta especialidad, solicitud de una patente de proceso (Aumento de esteviosidos con elicitores), trece derechos de autor y
dos disefios industriales (estos se encuentran en proceso de solicitud), obtencién de un paquete tecnoldgico y la generacion de un paquete tecnoldgico
transferible y que cree valor a la empresa y a los productores.
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IMPACTOS DEL PROYECTO: Impacto economico: Se vinculo recurso humano mediante la participacion en le proyecto, generando conocimeinto
y capacidades para ellos, el incremento en el nimero de empleos directos o indirectos para los productores o potenciales inversores en la tecnologia,
generando mayor ingreso para los productores y la empresa, el aumento de recursos para la empresa, el desarrollo de una cadena de valor regional
competitivo y sostenible.

El trabajo en conjunto de los diferentes actores permitird cunado se transfieran los equipos un impacto ambientas importante como ahorro de agua,
energia y la posibilidad de obtener un edulcorante que genere beneficios en la salud de las personas que lo consuma.

en general los beneficios obtenidos han sido

Desarrollo de capital humano

Conocimiento y desarrollo de tecnologia enfocada a la produccién de stevia, que permita optimizar energia y agua.

Fortalecer el sector agroindustrial a nivel regional mediante conocimiento y tecnologia propia en materia produccién bajo condiciones controladas.

Enriquecer los vinculos entre la UAQ, UTSR e IDGREEN SA DE CV mediante el desarrollo y puesta en marcha de tecnologia aplicada al campo de
manera directa y a través de llevar al mercado un producto util.

Fortalecimiento de la infraestructura tecnoldgica de la empresa debido a la obtencion de un planta piloto que permitira validar la tecnologia propuesta
buscado el mejor costo-beneficio. Esta planta permitira también el desarrollo de mejores practicas de operacion y mejora del proceso de manufactura
permitiendo una mejora continua en todos los procesos constructivos y de operacién.



