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DICIEMBRE 2013
Méaquina para Termoformado Lineal
AUTOMATICA.

Escalamiento de Tecnologia de
Manufactura, alcanzado en el desarrollo
del Proyecto:

IDM. Innovacion en Disefio y Manufactura,

tercera parte.
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DICIEMBRE 2012

Méaquina  para  Termoformado  Lineal
SEMIAUTOMATICA.

Escalamiento de Tecnologia de Manufactura,
alcanzado en el desarrollo del Proyecto:

IDM. Innovacion en Disefio y Manufactura,
segunda parte. NUmero de Proyecto: 185104

DICIEMBRE 2011

Maquina para Termoformado Lineal con nivel
MECANICO, disefiada y fabricada en la primera fase
del proyecto.

Es el primer prototipo fisico de la Maquina IDM,
disefiada y fabricada en el desarrollo de Proyecto:
IDM. Innovacion en Disefio y Manufactura, primera
parte. NUmero de Proyecto: 159464
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OBJETIVO DEL PROYECTO:

Escalamiento de Tecnologia, para la operacion y funcionamiento de la Maquina para Termoformado Lineal, a un
nivel de Automatizaciéon que proporcione a la industria de manufactura un equipo especializado para la
realizacién de doblez bidimensional sobre materiales polimeros.

PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS:

Capacitacién especializada de alto nivel, a través de Consultorias relacionadas a dreas de conocimiento aplicables a la ejecucién del
proyecto.

Formacion, en grado de Maestria, de 2 integrantes del equipo de trabajo de CONVERTI.

Disefio y desarrollo del Prototipo Digital de la Maquina para Termoformado Lineal en el escalamiento a nivel de operacién
automatico, considerando la aplicacién de las dreas de ingenieria mecdnica industrial, ingenieria electrénica y desarrollo de
software.

Desarrollo de aplicacidon de Software de Control, sistema desarrollado bajo la plataforma .Net, Framework 4.0 y C# como lenguaje
de programacidn, cuya finalidad consiste en permitir el control electrénico de la Mdaquina IDM, coadyuvando a la automatizacion
de los distintos mecanismos, mediante la configuracién de variables requeridas para la operacién dela Maquina para
Termoformado Lineal IDM.

Validacidn del diseno digital de la maquina IDM Automdtica con simulaciones dindmicas en el software CAD.

Desarrollo y Fabricacién del Prototipo Fisico de la mdaquina para termoformado lineal en su escalamiento a nivel de operacién
automatico.

Fabricacién de los prototipos fisicos de los productos disefiados en la segunda parte del proyecto; incluyendo la realizacion de
pruebas de fabricacidn, establecimiento de mejoras necesarias y adaptacién de los planos técnicos correspondientes.
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Desarrollo del disefio digital de la tercera linea de productos INDM.

Validacién de la linea de productos para comercializacién, basada en los planos técnicos desarrollados en la
fase anterior del proyecto (segunda parte).

Elaboracidn de catalogo de fichas técnicas para area de produccion.

Liberacion y puesta en marcha de la Maquina IDM Automatica para su uso en produccidn continua.

Realizacion de estudio de logistica y adaptacidon del espacio fisico para el equipamiento e implementacién
del Laboratorio de Mecanica y Manufactura.

Ejecucion de los tramites de proteccidon de propiedad intelectual de los resultados del proyecto.
Propiedad Industrial: Solicitud de registro de patente de disefio industrial y seguimiento a la solicitud de
registro de Patente de la maquina para termoformado lineal, en tramite, iniciada en la segunda parte del

proyecto.

Derechos de Autor: Solicitud de registro de manual de operacion de la maquina IDM semiautomatica y
solicitud de registro de desarrollo de software IDM SOFT.

Realizacion de estudio de condiciones y requerimientos para aspirar a una Certificacion de Calidad en el
area de control de calidad y produccidn.

Elaboraciéon de manual de lineamientos de cuidados, embalaje, transportacidon y entrega de productos
fabricados.
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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

En la propuesta para la ejecucion del Proyecto IDM, Tercera Parte, se prospecto escalar la Maquina IDM a una
fase de automatizacion, en la cual se contemplé la incorporacién de mayor nivel de tecnologia de ingenieria
para el funcionamiento y operacion de la maquina para termoformado lineal, a través de la mejora y
optimizacion de los sistemas de calentamiento y doblez, funciones principales del proceso realizado sobre
materiales plasticos dispuestos en lamina de espesor constante. Asi como la incorporacién de dos nuevos
mecanismos: sistema de movimiento, el cual se afiadié al sistema de calentamiento (resistencias eléctricas) y el
sistema de enfriamiento para proporcionar mayor velocidad al proceso de doblez bidimensional, permitiendo
gue el material retorne a su temperatura inicial, para agilizar la produccién.

RESULTADOS DEL PROYECTO:

El trabajo realizado durante el proyecto IDM. Innovacidon en Disefio y Manufactura, Tercera Parte, abarco el
desarrollo de tecnologia nacional y la transferencia de tecnologia a IES; dirigido a incentivar la produccion y
ejecucion de proyectos tecnoldégicos que coadyuven a la creacidn de nuevas oportunidades de trabajo que
participen directamente en el fortalecimiento de la economia en nuestro Estado y al desarrollo tecnolégico, a
través de la implementacion de tecnologia de manufactura innovadora en el Pais.

Como resultado principal de la ejecuciéon del proyecto IDM, Tercera Parte, se realizd el disefio, desarrollo y
ensamblaje de la Maquina IDM, con nivel de tecnologia automatico. Para lo cual se incorporaron las
disciplinas especializadas de ingenieria electronica y desarrollo de software al area de ingenieria mecanica
industrial con la que se diseid y fabricé la maquina para termoformado lineal en sus etapas mecanica y
semiautomatica; logrando la construccion del prototipo fisico de la Maquina IDM Automatica, para su puesta
en marcha para produccion continua.
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IMPACTOS DEL PROYECTO:

En la tercera fase del proyecto IDM, Innovacidn en Disefio y Manufactura, se ha escalado la Maquina
IDM para termoformado lineal a un nivel tecnolégico de automatizacién, lo que se tradujo en la
fabricacion de un equipo industrial que ha estandarizado el proceso de doblez bidimensional,
desarrollado para la manufactura de productos de materiales plasticos que requieren el proceso de
termoformado lineal, generando los siguientes impactos:

- Aportacion de maquinaria para realizar el proceso de manufactura de productos mediante
termoformado lineal

- Incremento en la calidad de los productos realizados mediante el proceso mencionado,
favoreciendo condiciones aptas de repetitividad, permitiendo una agil produccion en serie

- Condiciones 6ptimas de seguridad industrial para la operacion de la maquina IDM en la realizacién
del proceso de termoformado lineal, minimizando la posibilidad de accidentes

- Sistemas de control electréonico que permiten un funcionamiento continuo de la maquina IDM, que
requieren bajo consumo eléctrico, lo que se traduce en un equipo de alta producciéon, con muy
eficiente consumo de energia

- En el entorno industrial del pais, se ha aportado la Unica maquina automatica especializada para
realizar termoformado lineal sobre materiales polimeros, como el acrilico, dispuestos en forma de
lamina de espesor constante
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