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FONDO MIXTO CONACYT-GOBIERNO DEL ESTADO DE ZACATECAS
CONVOCATORIA ZAC-2015-02

DEMANDA ESPECIFICA

DEMANDA 1. DISENO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA DE
UN CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO EN MINERIA Y
METALURGIA EN EL ESTADO DE ZACATECAS.

ANTECEDENTES

El Campus de Innovacion Tecnolégica del Estado de Zacatecas surge con el propésito de
promover la investigacion cientifica y tecnolégica que permita la generacién de conocimiento
aplicado y que apoye al desarrollo sustentable, econémico y social de la entidad. De lo
anterior se desprende la necesidad de crear e incrementar las capacidades de centros de
investigacion y desarrollo tecnolégico en las areas de mayor prioridad para el Estado,
mismos que se complementaran con los demas centros que conformaran el Campus de
Innovacién Tecnoldgica.

Zacatecas es un Estado con una larga y extensa tradicion minera que es, actualmente, una
de las principales actividades econémicas de la entidad. Por lo tanto, la creacion y el
fortalecimiento de infraestructura y el equipamiento de un centro de investigacion cientifica y
desarrollo de nuevas tecnologias para el sector minero-metallrgico es esencial para
potencializar las capacidades de investigacion y desarrollo que permitan el crecimiento de la
industria minera local y nacional.

En este sentido es necesario un Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
Metalurgico, dedicado al soporte técnico de la actividad de exploracion minera. Junto a la
exploracion minera, la investigacién aplicada y el desarrollo de tecnologia, asi como la
prestacibn de servicios de caracterizacion, ensaye quimico de minerales y pruebas
metallrgicas para el sector minero-metallrgico permitiran no sélo elevar la competitividad de
las empresas ubicadas en el Estado de Zacatecas, sino detonar un proceso de apropiacion
de tecnologias y procesos.

Un Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Mineria y Metalurgia dentro del
Campus de Innovacion Tecnoldgica del Estado de Zacatecas aportard a la economia
estatal, regional y nacional mediante el desarrollo de proyectos tecnolégicos sustentables y
competitivos que representaran una derrama econémica en la entidad. Ademas, contribuira
en la especializacién de la formacion de recursos humanos altamente calificados al buscar
vincularse con instituciones de educacién superior y/o centros de investigacion, locales y
nacionales, e incluso a escala internacional.

En términos de sector externo y empleo, Zacatecas atrajo en 2013 un importante porcentaje
de la Inversion Extranjera Directa hacia su industria manufacturera, la fabricacion de
productos metdlicos, la fabricacién de equipo de computo inalambrico y la mineria de otros
minerales metalicos. Las exportaciones zacatecanas durante 2012 tuvieron un valor que
representa el 1% de las exportaciones totales y los productos de exportacion que
predominan son:

e Concentrados de cobre, zinc y plomo
e Arneses para automovil
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e Joyeria de plata

e PBalatas para aviéon

e Cafias de pescar

e Carcasas para transmision

e Equipo médico de hemodidlisis

e Platay oro
El principal destino de las exportaciones zacatecanas es Estados Unidos, seguido por
Canada, Italia, Japén, Colombia, Brasil y Alemania.

En cuanto a regiones, tres Municipios concentran la riqgueza minera explorada y explotada
de Zacatecas. ElI municipio de Fresnillo, al noroeste del Estado, cuenta con yacimientos
minerales de plata, plomo, cobre y zinc. Hacia el sur, en el municipio Villa de Cos se
encuentran yacimientos muy importantes de marmol y 6nix, y en el municipio de Guadalupe
existen bancos de cantera y caliza, yacimientos minerales de plata, fierro, cobre y pequefias
cantidades de oro. En términos de explotacion minera, la riqueza mineralégica asociada a
los procesos de extraccion y transformacion puede significar fuentes de aprovisionamiento y
proveeduria dignos de ser tomados en cuenta para otras ramas productivas de la region.

INDICADORES DE IMPACTO

1. Numero de tecnologias generadas (innovacion, optimizacién, nuevos procesos).
Numero de desarrollos tecnolégicos innovadores implementados.

Numero de servicios ofrecidos a empresas del sector minero-metallrgico.

Recursos humanos formados en las areas de mineria y metalurgia.

a bk~ D

Numero de convenios de vinculacién logrados con el sector académico, privado y de
gobierno.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar, construir y equipar un Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico para el
sector minero-metallrgico dedicado a desarrollar investigacion cientifica aplicada, desarrollo
de tecnologia, asi como la prestacion de servicios de caracterizacién, ensaye quimico de
minerales y pruebas metallrgicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Ampliar la infraestructura cientifica en Zacatecas con la creacién de un Centro de
Investigacién y Desarrollo Tecnolégico dedicado la actividad minera y metallrgica.

2. Fomentar y fortalecer el desarrollo tecnolégico y la innovacién de procesos y productos
en el sector minero-metallrgico para el desarrollo del Estado.

3. Propiciar la vinculacion de centros de investigacion e instituciones de educaciéon superior
con el sector privado.

4. Reducir la dependencia tecnoldgica, adoptando una estrategia donde se estimule la
creatividad y la capacidad emprendedora del sector minero-metaltrgico nacional.

5. Coadyuvar a que Zacatecas cuente con infraestructura de vanguardia que sea referencia
en el desarrollo tecnolégico y la innovacion nacional e internacional en el sector.
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PRODUCTOS ESPERADOS

1. Plan de Desarrollo del Centro de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico en Mineria y
Metalurgia que incorpore las acciones a tomar en el corto, mediano y largo plazo para
alcanzar su autosuficiencia. Este Plan deberd contemplar al menos los siguientes
aspectos:

a.
b.

Misién, vision, manual de organizacién y manual de procedimientos.
Estructura organizacional y descripcion de puestos y funciones.

Plan de negocios que incluya un analisis de factibilidad y riesgo especificando los
servicios que ofrecerd, asi como las fuentes de ingreso en las distintas etapas de
desarrollo del Centro que garantizaran su autosuficiencia financiera en el corto plazo.

Plan para la seleccién, capacitacion y evaluacion de personal que operard el Centro.

Plan de investigacion y desarrollo tecnolégico del Centro que detalle las lineas de
investigacion a desarrollar en el area de Mineria y Metalurgia. Este Plan debera
especificar el perfil de los investigadores y tecnélogos del Centro que participaran en
cada una de las lineas de investigacién y desarrollo tecnoldgico.

Plan de inversion requerida en el corto, mediano y largo plazo.

. Plan de operacién para atender y dar solucion a las demandas del sector productivo.

. Plan de vinculacién, especificando las alianzas y colaboraciones que se estableceran

con otros Centros de Investigacion, asi como con instituciones de los sectores social,
productivo, académico y de gobierno, tanto nacionales como internacionales.

2. Proyecto ejecutivo del Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Mineria y
Metalurgia que incluya el disefio arquitectonico, calculo estructural, disefio de
instalaciones, programa de obra, especificacion de los equipos y cualquier otro aspecto
indispensable para su exitosa construccién y puesta en marcha.

3. El Centro debera contar con al menos lo siguiente:

a.

Laboratorios de investigacion, desarrollo tecnoldgico y de servicios en el sector
minero-metallrgico con tecnologia de vanguardia.

. Laboratorio de ensaye metallrgico utilizando técnicas estandarizadas y normalizadas

para analisis elemental por via seca y via himeda, como area de servicio y de
soporte a la investigacion.

. Laboratorio de caracterizacion de minerales con tecnologia de vanguardia, DRX,

FRX, MEB-QEMSCAN.

Laboratorio de investigacion y desarrollo de técnicas analiticas para el seguimiento y
evaluacién de nuevos procesos, utilizando para ello técnicas como potenciometria
automatizada, polarografia y voltamperometria.

Laboratorio de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias y optimizacion de
procesos actuales para el beneficio de minerales por flotacién, concentracion
gravimétrica, via hidrometallrgica y/o pirometallrgica: lixiviacion dinamica a
condiciones ambientales y extremas, molienda ultra-fina, lixiviacion estatica en
columnas, extraccion por solventes y deposicion electrolitica.

Creacibn y puesta en marcha de un &rea dedicada a impartir cursos de
entrenamiento al personal de las distintas unidades.
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4. Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico del Sector Minero-Metallrgico
construido, equipado y puesto en marcha de acuerdo con el proyecto ejecutivo
autorizado.

5. Programas para la formacion de Recursos Humanos del Estado de Zacatecas en las
areas de Mineria y Metalurgia.

6. Vinculaciones formalizadas con Instituciones de Educacion Superior, Centros de
Investigacién y empresas nacionales e internacionales.

7. Personal capacitado que operara el Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolbgico en
Mineria y Metalurgia.

8. Catalogo de productos y servicios que ofrecera el Centro.

TIEMPO DE EJECUCION
El tiempo para el desarrollo del proyecto no debera exceder de 12 meses.

MODALIDAD

D. Creacion y Fortalecimiento de Infraestructura

USUARIO
Consejo Zacatecano de Ciencia Tecnologia e Innovacion (COZCYT)

CONSIDERACIONES PARTICULARES

1. El proyecto debera estructurarse en dos etapas subsecuentes. En la primera etapa se
deberan incluir como entregables todos los productos relativos al disefio y planeacion
para la construccion del Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Mineria y
Metalurgia que demuestren la viabilidad de su ejecucion.

2. Paralos efectos de la presente demanda, se dara prioridad para construir en el Campus
de Innovacién Tecnolégica a las entidades que sistematicamente desarrollen
investigacion cientifica y tecnoldgica y formacién de recursos humanos de alto nivel, y
gue se encuentren integradas en un sistema o subsistema de organizacion, y cuenten
con la carta de aceptacion del COZCYT, para instalarse en el Campus.

3. Las propuestas deberan incluir un programa detallado en el que se indiquen las metas,
productos, actividades relevantes, tiempos y recursos requeridos para cada etapa de
acuerdo con lo que se especifica en la demanda.

4. Las propuestas deberdn atender la demanda en su totalidad. Para ello, el proponente
debera comprobar su capacidad legal, técnica y financiera para realizar el proyecto de
construcciéon y equipamiento del Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en
Mineria y Metalurgia, pudiendo integrar un grupo de trabajo interinstitucional que incluya
a expertos en las disciplinas o especialidades requeridas para asegurar una respuesta
integral a los requerimientos establecidos en la demanda.

5. El proponente debera realizar una aportacién concurrente de al menos $25°000,000.00
(Veinticinco millones de pesos 00/100 M.N.). Esta aportacién concurrente debera
realizarse en la cuenta aperturada para el uso exclusivo de los recursos asignados al
proyecto, siendo requisito indispensable que el Convenio de Asignacion de Recursos se
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encuentre formalizado y previo al depdésito de la primera ministracion por parte del
Fondo Mixto.

6. El proponente, previo a la firma del Convenio de Asignacion de Recursos, debera
acreditar la propiedad o posesién de un inmueble de 6016 m?, ubicado en el Campus de
Innovacion Tecnoldgica del Estado de Zacatecas.

7. Para acreditar cualquiera de las dos figuras juridicas mencionadas, se debera constatar
lo siguiente:

o Propiedad: Presentar copia certificada de la escritura que para tal efecto haya
expedido el notario publico correspondiente.

e Posesion: Presentar copia certificada del contrato de comodato pasado ante la fe del
notario publico correspondiente, y con vigencia de 20 afios prorrogable por un plazo
igual.

Cualquier reforma a la legislacién con respecto al comodato sera resuelta por el Comité
Técnico y de Administracion del Fondo Mixto.

8. El Fondo Mixto no sufragard gastos derivados de servicios de urbanizacion (agua
potable, alcantarillado, pavimentacion y electricidad).

9. El proponente debera considerar el gasto correspondiente para el pago de supervision
de la obra hasta por un monto del 3% del total del apoyo correspondiente a construccion
de infraestructura.

CONTACTO

Dra. Gema A. Mercado Sanchez

Directora General

Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Correo electrénico: gmercado@cozcyt.gob.mx

Tel. (492) 921 2816 y 921 30 18 ext. 1509

Av. de la Juventud no. 504, Col. Barros Sierra
Zacatecas, Zac. C.P. 98090
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FONDO MIXTO CONACYT-GOBIERNO DEL ESTADO DE ZACATECAS
CONVOCATORIA ZAC-2015-02

DEMANDA ESPECIFICA

DEMANDA 2. DISENO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA DE
UN CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS EN EL CAMPUS DE INNOVACION
TECNOLOGICA DEL ESTADO DE ZACATECAS.

ANTECEDENTES

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 destaca la importancia de la educacién. “Un
México con Educacién de Calidad propone implementar politicas de estado que garanticen
el derecho a la educaciéon de calidad para todos los mexicanos, fortalezcan la articulacion
entre niveles educativos, y los vinculen con el quehacer cientifico, el desarrollo tecnoldgico y
el sector productivo, con el fin de generar un capital humano de calidad que detone la
innovacion nacional y es un programa estratégico de Gobierno Federal...“"HACER DEL
DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y LA INNOVACION PILARES PARA EL
PROGRESO ECONOMICO Y SOCIAL SOSTENIBLE”.

Segun el Plan Estatal de Desarrollo Zacatecas 2011-2016, y la Agenda Estatal de
Innovacion para Zacatecas 2014, la seleccion de las areas de especializacion prioritarias
para el Estado son:

a) Agroindustria Alimentaria
b) Energias Renovables
¢) Manufactura Avanzada:
e Aeroespacial
e Automotriz-Autopartes
e Proveeduria para la mineria
d) Mineria
e) Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs)
En Zacatecas, el nivel de especializaciéon de la poblacién se ha enfocado a las ramas
productivas de bajo valor agregado. Son las actividades primarias y extractivas las que
generan el mayor nimero de empleos. Existen, sin embargo, iniciativas importantes para
impulsar, tanto areas manufactureras asociadas a la Manufactura Avanzada, como areas del
conocimiento que se traducen en procesos industriales de alto valor agregado, como es el

caso de la industria aeroespacial, la biotecnologia y la nanotecnologia y nuevos materiales
en las TICs y en la industria médica y de la salud.

Por otra parte, las tendencias de mercado mundial del software en los ultimos afios han
representado una oportunidad para promover la industria del software en paises en
desarrollo. En este contexto, mientras acciones recientes como la creacion de clisteres son
adecuadas para desarrollar la industria de software en México, estas acciones tienen que
verse complementadas con programas educativos en Ingenieria de Software que generen
los Recursos Humanos calificados que, a su vez, permitan el desarrollo de las empresas en
dichos clusteres (industria de computo, informatica, metrologia, comunicaciones, software,
entretenimiento, etc.) y la derrama cientifico tecnolégica a otros sectores de la economia.
Tan s6lo en México existen 38 cllsteres de alta tecnologia en 28 entidades del pais.

Péagina 6 de 15



\ MEXICO

Poados Mbaos PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

La Ingenieria de Software en México como una de las aplicaciones de las Ciencias
Matematicas ha sido promovida por académicos desde la década de 1990, en distintas
instituciones, institutos y centros de investigacion. Varios logros palpables se han obtenido,
tales como la creacion de la Asociacion Mexicana para la Calidad en Ingenieria de Software
(AMCIS), el modelo de Procesos para la Industria del Software (MoProSoft), el Programa de
Desarrollo del Sector de Servicios de Tecnologias de Informacion, “...denominado
PROSOFT 2.0, el cual busca crear las condiciones necesarias para que México cuente con
un sector de Tecnologias de Informacion mas competitivo internacionalmente y asegurar su
crecimiento en el largo plazo”. El soporte para la norma mexicana NMX-I-059/02-NYCE-
2005, y més recientemente la base para la norma ISO/IEC 29110, demuestran la evidencia
del interés de diferentes actores respecto a la Ingenieria de Software en nuestro pais.

Es por ello que es necesario promover la investigacibn en matematicas de alto nivel, la
innovacion, la informatica y el uso de las tecnologias en el ambito de un Campus de
Innovacién Tecnholdgica en el Estado de Zacatecas. La Agenda Estatal de Innovacién 2014
identifica a las TICs como uno de los sectores prioritarios, a fin de proveer elementos para
contribuir a resolver eficientemente los problemas a través de instrumentos eficaces, tanto
de andlisis, como de proceso, que produzcan impacto en el desarrollo integral del Estado, y
asi generar:

e Acciones que promuevan el desarrollo y aplicaciéon tanto regional como local, de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.

e Acciones concretas que aporten soluciones a las necesidades y oportunidades
regionales, bajo esquemas de concertacién, vinculacién y participacién, entre los
diferentes actores académicos, empresariales y gubernamentales.

e Acciones dirigidas a facilitar el éxito de proyectos y programas innovadores de
instituciones publicas y privadas.

e Acciones que impulsen el desarrollo de nuevos productos, servicios y procesos y
permitan la expansion y continuidad, asi como la transferencia de tecnologia a otras
ramas y sectores productivos.

INDICADORES DE IMPACTO

1. Incremento en la infraestructura cientifica y tecnolégica disponible en el Estado de
Zacatecas para el desarrollo de las Matematicas, Tecnologias de Informacion y desarrollo
de software.

2. Numero de servicios especializados/consultoria vinculados con sectores econémicos y
sociales del Estado de Zacatecas.

3. Numero de paquetes tecnoldgicos, modelos de utilidad, patentes o prototipos derivados
de actividad tecnoldgica e innovacion.

4. Mejora en las capacidades institucionales para la formacion de Recursos Humanos de
alto nivel en Mateméticas, Tecnologias de Informacion y desarrollo de software.

5. NUumero de estudiantes de posgrado formados.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar, construir, equipar y poner en marcha en el Campus de Innovacion Tecnoldgica del
Estado de Zacatecas, un Centro de Investigacion en Matematicas que fortalezca, integre y
complemente las capacidades cientificas y tecnoldgicas locales y regionales, impulsando
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actividades de alto impacto en materia de investigacidbn y docencia en Ingenieria de
Software, Ingenieria de Datos, Aseguramiento de Software, Interface Humano Computadora
y Mejora de Procesos Industriales y de Software.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Ampliar la infraestructura cientifica de Zacatecas con la creacion de un Centro de
Investigaciébn en Matematicas enfocado a Ingenieria de Software, Ingenieria de Datos,
Aseguramiento de Software, Interface Humano Computadora y Mejora de Procesos
Industriales y de Software.

2. Impulsar y consolidar la formacion de grupos multidisciplinarios de investigacion en las
lineas de generacion y aplicacion de conocimiento del Centro.

3. Fortalecer la oferta educativa especializada de posgrado en los niveles de Maestria y
Doctorado para Zacatecas, formando capital humano que cuente con la habilidad de
trabajar en la solucién de problemas cientificos y tecnol6gicos de gran impacto local,
regional, nacional e internacional.

4. Disefiar, en coordinacién con otros participantes del Campus de Innovacién Tecnoldgica
del Estado de Zacatecas, un Laboratorio en Aseguramiento de Software y de Interfaces
Humano Computadora.

5. Disefiar y consolidar estrategias para la vinculacién con los sectores social, productivo,
académico y de gobierno a nivel nacional e internacional.

6. Proponer las estrategias que aseguren la transferencia de tecnologia a los sectores
social, industrial y de gobierno.

PRODUCTOS ESPERADOS

1. Plan de Desarrollo del Centro de Investigacion en Matematicas que incorpore las
acciones a tomar en el corto, mediano y largo plazo para alcanzar su autosuficiencia.
Este Plan debera contemplar al menos los siguientes aspectos:

a) Misidn, visién, manual de organizacion y manual de procedimientos.
b) Estructura organizacional y descripcion de puestos y funciones.

c) Plan de negocios que incluya un andlisis de factibilidad y riesgo especificando los
servicios que ofrecera el Centro, asi como las fuentes de ingreso en las distintas
etapas de desarrollo del Centro que garantizaran su autosuficiencia a partir de la
conclusiéon del Convenio de Asignacion de Recursos con el Fondo Mixto que
garantice que el Sujeto de Apoyo contara con la capacidad y los recursos para el
mantenimiento y operaciéon del Centro de Investigacion en Matematicas en el
corto, mediano y largo plazo.

d) Plan para la seleccion, capacitacion y evaluacion de personal que operara en el
Centro de Investigacion en Mateméticas, el cual debera considerar el crecimiento
del personal a 5y 10 afos.

e) Plan de investigacion y desarrollo tecnolégico del Centro que detalle las lineas de
investigacion a desarrollar en el &area de Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones y desarrollo de software. Este Plan debera especificar el perfil de
los investigadores y tecnélogos del Centro que participaran en cada una de las
lineas de investigacion y desarrollo tecnolégico.
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f) Plan para la transferencia de tecnologia generada en el Centro de Investigacién en
Matematicas a los sectores social, industrial y de gobierno.

g) Plan de operacion para atender y dar solucion a las demandas del sector productivo.

h) Plan de vinculacion, especificando las alianzas y colaboraciones que se estableceran
con otros Centros de Investigacion, asi como con instituciones de los sectores social,
productivo, académico y de gobierno, tanto nacionales como internacionales.

Proyecto ejecutivo del Centro de Investigacion en Mateméaticas que incluya el disefio
arquitecténico, calculo estructural, disefio de instalaciones, programa de obra,
especificacién de los equipos y cualquier otro aspecto indispensable para su exitosa
construccién y puesta en marcha.

El Centro debera contar con las instalaciones necesarias para albergar a un grupo
especializado en Ingenieria de Software.

Centro de Investigacion en Matematicas construido y con cada una de sus areas
equipadas y puesto en marcha de acuerdo con el proyecto ejecutivo autorizado, mismo
que deberd tener la capacidad para albergar a un grupo de especialistas en Ingenieria
de Software.

Plan para el desarrollo de un Laboratorio de Aseguramiento de Software e Interfaces
Humano Computadora para el Campus de Innovacién Tecnoldgica.

Programas para la Formacion de Recursos Humanos en los niveles de Maestria y
Doctorado. El Programa debera estar estructurado de tal forma que en corto plazo los
Programas de Posgrado tengan la posibilidad de obtener su registro en el Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACYT y debera incluir al menos las
siguientes lineas de orientacion:

a) Ingenieria de Software

b) Ingenieria de Datos

¢) Aseguramiento de Software

d) Interface Humano Computadora

e) Mejora de Procesos Industriales y de Software

Implementacion del Programa para la Formacién de Recursos Humanos en los niveles
de Maestria y Doctorado.

Programa para el intercambio y movilidad académica que contribuya a la consolidacion
de las capacidades cientificas y tecnolégicas de los Recursos Humanos del Centro de
Investigacién en Matematicas.

Grupos de investigacion consolidados y con lineas de investigacion en Ingenieria de
Software, Ingenieria de Datos, Aseguramiento de Software, Interface Humano
Computadora y Mejora de Procesos Industriales y de Software.

Vinculaciones formalizadas con Instituciones nacionales e internacionales de los
sectores académico, productivo, social y de gobierno.

Personal capacitado que operara el Centro de Investigacion en Mateméticas.

Catalogo de productos y servicios que ofrecera el Centro de Investigacion en
Matematicas.
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MODALIDAD

D. Creacion y Fortalecimiento de Infraestructura

TIEMPO DE EJECUCION
El tiempo de ejecucién del proyecto no deberé exceder de 12 meses.

USUARIO

Consejo Zacatecano de Ciencia Tecnologia e Innovacion (COZCYT)

CONSIDERACIONES PARTICULARES

1. Se plantea como elemento clave para la presentaciéon de las propuestas, el siguiente
criterio relacionado con la experiencia del proponente.

A. Fortaleza del Grupo de Ingenieria de Software que albergar4d el Centro de
Investigacion en Matematicas, cuyos miembros sean capaces de encabezar un
proyecto que cumpla, al menos, los siguientes cuatro aspectos:

a. Realizar investigacion orientada al menos en temas de Aseguramiento de
Software, Tecnologias de la Informacién y Desarrollo de Software, Gestion
del Conocimiento, Mejora de Procesos, Ingenieria de Datos, Interface
Humano Computadora de acuerdo con las prioridades locales y regionales.

b. Tener la capacidad de planificar y poner en marcha, un Laboratorio de
Aseguramiento de Software e Interfaces Humano Computadora para el
Campus de Innovacién Tecnoldgica del Estado de Zacatecas.

c. Tener la capacidad de crear programas académicos de posgrado que logren
su registro PNPC del CONACYT en el mediano plazo.

d. Tener la capacidad para incorporar investigadores en los distintos programas
del CONACYT.

2. El proyecto debera estructurarse en dos etapas subsecuentes. En la primera etapa se
deberan incluir como entregables todos los productos relativos al disefio y planeacion
para la construccién del Centro de Investigacion en Matematicas que demuestren la
viabilidad de su ejecucion.

3. Para los efectos de la presente demanda, se dara prioridad para construir en el Campus
de Innovacién Tecnoldgica a las entidades que desarrollen investigacion cientifica y
tecnologica y formacion de Recursos Humanos de alto nivel, y que se encuentren
integradas en un sistema o subsistema de organizacion, y cuenten con la carta de
aceptacion del COZCYT, para instalarse en el Campus.

4. Las propuestas deberan incluir un programa detallado en el que se indiquen las metas,
productos, actividades relevantes, tiempos y recursos requeridos para cada etapa de
acuerdo con lo que se especifica en la demanda.

5. Las propuestas deberan atender la demanda en su totalidad. Para ello, el proponente
debera comprobar su capacidad legal, técnica y financiera para realizar el proyecto de
construccion y equipamiento del Centro de Investigacion en Mateméticas, pudiendo
integrar un grupo de trabajo interinstitucional que incluya a expertos en las disciplinas o
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especialidades requeridas para asegurar una respuesta integral a los requerimientos
establecidos en la demanda.

6. El proponente, previo a la firma del Convenio de Asignacion de Recursos, debera
acreditar la propiedad o posesién de un inmueble de 3,000 m?, ubicado en el Campus
de Innovacion Tecnoldgica del Estado de Zacatecas.

Para acreditar cualquiera de las dos figuras juridicas mencionadas, se deberé constatar
lo siguiente:

o Propiedad: Presentar copia certificada de la escritura que para tal efecto haya
expedido el notario publico correspondiente.

e Posesion: Presentar copia certificada del contrato de comodato pasado ante la fe del
notario publico correspondiente, y con vigencia de 20 afios prorrogable por un plazo
igual.

Cualquier reforma a la legislacién con respecto al comodato seré resuelta por el Comité
Técnico y de Administracion del Fondo Mixto.

7. El Fondo Mixto no sufragard gastos derivados de servicios de urbanizacion (agua
potable, alcantarillado, pavimentacion y electricidad).

8. EIl proponente debera considerar el gasto correspondiente para el pago de supervision
de la obra hasta por un monto del 3% del total del apoyo correspondiente a construccion
de infraestructura.

CONTACTO

Dra. Gema A. Mercado Sanchez

Directora General

Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Correo electrénico: gmercado@cozcyt.gob.mx

Tel. (492) 921 2816 y 921 30 18 ext. 1509

Av. de la Juventud No. 504

Col. Barros Sierra

Zacatecas, Zac. C.P. 98090
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FONDO MIXTO CONACYT-GOBIERNO DEL ESTADO DE ZACATECAS
CONVOCATORIA ZAC-2015-02

DEMANDA ESPECIFICA

DEMANDA 3. DISENO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA DE
UN CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO EN BIOMEDICINA
MOLECULAR EN EL CAMPUS DE INNOVACION TECNOLOGICA DEL ESTADO DE
ZACATECAS.

ANTECEDENTES

El Campus de Innovacion Tecnolégica surge con el proposito de promover la investigacion
cientifica y tecnoldgica que permita la generacion de conocimiento aplicado que apoye al
desarrollo sustentable, econémico y social del Estado de Zacatecas.

De lo anterior se desprende la necesidad de crear e incrementar las capacidades de centros
de investigacion y desarrollo tecnologico en las areas de mayor prioridad para el Estado,
mismos que se complementaran con los demas Centros que conformaran el Campus de
Innovaciéon Tecnoldgica del Estado de Zacatecas.

Zacatecas es un Estado con una larga y extensa tradicibn minera siendo actualmente una
de las principales actividades econémicas de la entidad. No obstante, esta tradiciobn minera
ha generado un fuerte impacto en el medio ambiente de la entidad y en la salud de las
personas. Esta es una de las razones por las cuales los avances cientificos y tecnolégicos
en el area de la salud y la atencibn médica, asi como las instituciones de soporte para el
sector salud y los proyectos sustentables en términos de cuidado ambiental, cobran especial
relevancia en la entidad.

Los avances en la investigacion biomédica han demostrado que para estudiar y buscar
soluciones a las enfermedades de relevancia médica se requiere de la participacion de
grupos multidisciplinarios capaces de abordar los problemas de manera integral. En este
sentido Zacatecas requiere la creacidon y consolidacion de centros de investigacion
biomédica en donde se conjunten investigadores biomédicos y clinicos para desarrollar
plataformas moleculares aplicables al diagnéstico y control de enfermedades de relevancia
médica incluyendo enfermedades metabdlicas, autoinmunes e infecciosas que afectan a la
poblacion del Estado.

INDICADORES DE IMPACTO

1. Incremento de la infraestructura cientifica y tecnoldgica para el desarrollo tecnolégico y la
innovacién en Biomedicina Molecular, que fomente la colaboracién academia-empresa.

2. Numero de servicios especializados/consultoria vinculados con sectores econémicos y
sociales del Estado de Zacatecas.

3. Numero de paquetes tecnoldgicos, modelos de utilidad, patentes o prototipos derivados
de actividad tecnoldgica e innovacion.
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OBJETIVO GENERAL

Disefiar, construir, equipar y poner en marcha un Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico en Biomedicina Molecular en el Campus de Innovacion Tecnoldgica del Estado
de Zacatecas en donde se conjunten investigadores biomédicos y clinicos dedicados al
desarrollo de plataformas moleculares aplicables al diagnostico y control de enfermedades
que afectan a la poblacién del Estado, incluyendo enfermedades metabdlicas, autoinmunes
e infecciosas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Ampliar la infraestructura cientifica y tecnolégica con la creaciébn de un Centro de
Investigacioén y Desarrollo Tecnolégico en Biomedicina Molecular.

. Impulsar y consolidar la formacion de grupos multidisciplinarios de investigacion en

Biomedicina Molecular.

. Disefiar y consolidar estrategias para la vinculaciéon con los sectores social, productivo,

académico y de gobierno a nivel nacional e internacional.

. Proponer las estrategias que aseguren la transferencia de tecnologia a los sectores

social, industrial y de gobierno.

PRODUCTOS ESPERADOS

1.

Plan de Desarrollo del Centro de Investigacién y Desarrollo Tecnol6gico en Biomedicina
Molecular que incorpore las acciones a tomar en el corto, mediano y largo plazo para
alcanzar su autosuficiencia. Este Plan deberd contemplar al menos los siguientes
aspectos:

i) Misidn, vision, manual de organizacién y manual de procedimientos.
i) Estructura organizacional y descripcion de puestos y funciones.

k) Plan de negocios que incluya un analisis de factibilidad y riesgo especificando los
servicios que ofrecera el Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnholdgico en
Biomedicina Molecular, asi como las fuentes de ingreso en sus distintas etapas de
desarrollo que garantizaran su autosuficiencia a partir de la conclusién del
Convenio de Asignacion de Recursos con el Fondo Mixto, que garantice que el
Sujeto de Apoyo contard con la capacidad y los recursos para el mantenimiento y
operacion del Centro en el corto, mediano y largo plazo.

[) Plan para la seleccion, capacitacion y evaluacion de personal que operara en el
Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Biomedicina Molecular, el
cual debera considerar el crecimiento del personal a 5y 10 afios.

m) Plan de investigacion y desarrollo tecnolégico del Centro de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico en Biomedicina Molecular que detalle las lineas de
investigacion a desarrollar. Este Plan debera especificar el perfil de los
investigadores y tecnélogos del Centro que participaran en cada una de las lineas
de investigacion y desarrollo tecnolégico.

n) Plan de operacion para atender y dar solucion a las demandas del sector
productivo.

0) Plan de vinculacion, especificando las alianzas y colaboraciones que se
estableceran con otros Centros de Investigacién, asi como con instituciones de los
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sectores social, productivo, académico y de gobierno, tanto nacionales como
internacionales.

8. Proyecto ejecutivo del Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Biomedicina
Molecular que incluya el disefio arquitectdnico, calculo estructural, disefio de
instalaciones, programa de obra, especificacion de los equipos y cualquier otro aspecto
indispensable para su exitosa construccion y puesta en marcha.

El Centro debera contar con las instalaciones necesarias para el desarrollo de
investigacion en el area de Biomedicina Molecular y para el desarrollo de plataformas
moleculares aplicables al diagndstico y control de enfermedades que afectan a la
poblacion del Estado de Zacatecas, incluyendo enfermedades metabdlicas,
autoinmunes e infecciosas.

9. Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico en Biomedicina Molecular construido,
equipado y puesto en marcha de acuerdo con el proyecto ejecutivo autorizado.

10. Grupos de investigacién consolidados y con lineas de investigacion en Biomedicina
Molecular orientados al desarrollo de plataformas moleculares aplicables al diagnéstico
y control de enfermedades metabdlicas, autoinmunes e infecciosas que afectan a la
poblacion del Estado de Zacatecas.

11. Vinculaciones formalizadas con instituciones nacionales e internacionales de los
sectores académico, productivo, social y de gobierno.

12. Personal capacitado que operara el Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en
Biomedicina Molecular.

13. Catélogo de productos y servicios que ofrecera el Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnologico en Biomedicina Molecular.

TIEMPO DE EJECUCION

El tiempo para el desarrollo del proyecto no debera exceder de 12 meses.

MODALIDAD

D. Creacion y Fortalecimiento de Infraestructura

USUARIOS
1. Consejo Zacatecano de Ciencia Tecnologia e Innovacion
2. Servicios de Salud de Zacatecas

CONSIDERACIONES PARTICULARES

1. Se plantea como elementos clave para la presentacion de las propuestas, la fortaleza
cientifica y tecnoldgica del grupo de trabajo, cuyos miembros deberan ser capaces de
encabezar proyectos de investigacion orientada al desarrollo de plataformas moleculares
aplicables al diagnostico y control de enfermedades metabdlicas, autoinmunes e
infecciosas.

2. El proyecto debera estructurarse en dos etapas subsecuentes. En la primera etapa se
deberan incluir como entregables todos los productos relativos al disefio y planeacion
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para la construccion del Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnhologico en
Biomedicina Molecular que demuestren la viabilidad de su ejecucion.

3. Paralos efectos de la presente demanda, se dar& prioridad para construir en el Campus
de Innovacién Tecnoldgica a las entidades que desarrollen investigacion cientifica y
tecnologica y formacion de Recursos Humanos de alto nivel, y que se encuentren
integradas en un sistema o subsistema de organizacion, y cuenten con la carta de
aceptacion del COZCYT, para instalarse en el Campus.

4. Las propuestas deberan incluir un programa detallado en el que se indiquen las metas,
productos, actividades relevantes, tiempos y recursos requeridos para cada etapa de
acuerdo con lo que se especifica en la demanda.

5. Las propuestas deberan atender la demanda en su totalidad. Para ello, el proponente
debera comprobar su capacidad legal, técnica y financiera para realizar el proyecto de
construccion y equipamiento del Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en
Biomedicina Molecular, pudiendo integrar un grupo de trabajo interinstitucional que
incluya a expertos en las disciplinas o especialidades requeridas para asegurar una
respuesta integral a los requerimientos establecidos en la demanda.

6. EIl proponente, previo a la firma del Convenio de Asignacion de Recursos, debera
acreditar la propiedad o posesién de un inmueble de 2,321 m?, ubicado en el Campus
de Innovacion Tecnoldgica del Estado de Zacatecas.

Para acreditar cualquiera de las dos figuras juridicas mencionadas, se deberéa constatar
lo siguiente:

e Propiedad: Presentar copia certificada de la escritura que para tal efecto haya
expedido el notario publico correspondiente.

e Posesidn: Presentar copia certificada del contrato de comodato pasado ante la fe del
notario publico correspondiente, y con vigencia de 20 afios prorrogable por un plazo
igual.

Cualquier reforma a la legislacién con respecto al comodato sera resuelta por el Comité
Técnico y de Administracion del Fondo Mixto.

7. El Fondo Mixto no sufragard gastos derivados de servicios de urbanizacion (agua
potable, alcantarillado, pavimentacion y electricidad).

8. El proponente debera considerar el gasto correspondiente para el pago de supervision
de la obra hasta por un monto del 3% del total del apoyo correspondiente a construccion
de infraestructura.

CONTACTO

Dra. Gema A. Mercado Sanchez

Directora General

Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Correo electronico: gmercado@cozcyt.gob.mx

Tel. (492) 921 2816 y 921 30 18 ext. 1509

Av. de la Juventud no. 504

Col. Barros Sierra

Zacatecas, Zac. C.P. 98090
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