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Tecnoldgico y de Innovacién
FORDECYT

DEMANDA 2018-10

Analisis y monitoreo de la dinamica de crecimiento del medio urbano y del comportamiento
de cuerpos de agua, desde un enfoque de sustentabilidad; casos de estudio: Corredor
Metropolitano Centro Pais1 y Cuenca del Grijalva

1. Regiones involucradas

i. Corredor Metropolitano Centro Pais: ciudades de Aguascalientes, Ledn, San Luis Potosi y
Querétaro

ii. Cuenca del Grijalva, en los estados de Chiapas y Tabasco

1.1 Entidad2 que encabeza la Demanda

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

1.2 Usuario solicitante

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

1.3 Usuarios asociados

Aguascalientes Secretaria de Desarrollo Econémico

Querétaro Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas
San Luis Potosi Secretaria de Desarrollo Econdmico

Guanajuato Instituto de Planeacion, Estadistica y Geografia

1 El uso de la categoria Corredor Metropolitano Centro Pais incluye las ciudades de Aguascalientes, Ledn, San Luis Potosi y Querétaro.
2 Entidad: Cualquier organizacién social, politica, econémica o cultural tomada como figura juridica, RAE-e, 2017.
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Tabasco Secretaria de Energia, Recursos Naturales y Proteccion Ambiental

Chiapas Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural

2. Antecedentes
2.1 Descripcion del problema, necesidad u oportunidad que se pretende atender

El crecimiento econ6mico regional, el desarrollo sustentable, el bienestar y la generacién de
sociedades mas seguras y democréticas requiere del andlisis de las dinamicas de los procesos
territoriales como parte de los estudios relacionados con metropolis, urbanismo y servicios publicos.
En términos generales, un enfoque multidisciplinario y ecosistémico es una condicién basica para el
buen ejercicio de la planeacion y el disefio de politicas publicas.

El territorio es resultado de un proceso de construccion social que parte de aproximaciones muy
diversas desde los angulos de lo politico-administrativo; la identidad cultural de las regiones; lo
natural y lo biolégico como recursos escasos y vulnerables y; los criterios institucionales para su uso
por parte de organizaciones publicas y privadass. Los procesos de apropiacion del territorio, de los
recursos naturales y de la biodiversidad generan dinamicas que han demostrado ser muy dificiles de
superar, en tanto las oportunidades de educacion y de empleo, asi como el acceso a servicios
ambientales y culturales por lo general no estan distribuidos en el territorios de forma equitativa.

La construccion del territorio no sélo es resultado del conjunto de asentamientos y actividades que
en él se realizan. Ademas, intervienen fenébmenos complejos de alta conflictividad tales como el
derecho a la apropiacion y explotacion de los recursos naturales; la administracion de la tierra para
fines privados o sociales y; la ocupacion, el control y el aprovechamiento del espacio de manera
diferenciada.

Para el disefio y desarrollo de politicas de planeacion es necesario contar, no sélo con altos niveles
de competencia, sino con insumos generados a través de métodos cientificos y herramientas
tecnoldgicas que permitan reconocer las multiples dimensiones espaciales e institucionales que
entran en juego en el disefio de las politicas publicas territoriales. Por ello, los tomadores de
decisiones en materia de desarrollo regional requieren de las mas novedosas tecnologias en ciencias
de geocomputacién y analisis espacial para promover entornos sociales sustentables que se
beneficien de los procesos de aglomeracion, la formacién de economias de proximidad, las
dinamicas de movilidad laboral y logistica, la orientacion hacia la inversion publica y privada sostenida
y el aprovechamiento de los recursos naturales con respeto de la biodiversidad, la sociedad y las
culturas.

En México existe una gran cantidad de datos para describir el territorio e identificar los procesos
sociales, econémicos y ambientales que en él ocurren. Sin embargo, es necesario desarrollar
métodos adecuados para el procesamiento, gestion y modelaje de grandes volumenes de datos

3 FAO. Plataforma de Territorios Inteligentes. Disponible en: http://www.fao.org/in-action/territorios-inteligentes/resumen-del-
proyecto/desarrollo-territorial/es/; consultado el 14/05/2018.

4 CEPAL (2015); Panorama del desarrollo territorial en América Latina y el Caribe, 2015: pactos para la igualdad territorial; Santiago de
Chile. Disponible en: https://www.cepal.org/es/publicaciones/39223-panorama-desarrollo-territorial-america-latina-caribe-2015-pactos-la-
igualdad
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(BigData), asi como series de datos geoespaciales. En este sentido, la presente Demanda busca
desarrollar sistemas sobre:

a) los cambios en la estructuracion de los sistemas urbanos;
b) la distribucién poblacional entre ciudades;

c) la estructura espacial interurbana (concentracién o desconcentracion de la poblacién y las
actividades economicas);

d) los patrones de organizacién socio-espacial;
e) la relacion urbano-rural y;
f) el uso sustentable del medio ambiente.

Urbanismo, metropolis y analisis territorial

Las metrépolis se han convertido en los principales objetos de andlisis y monitoreo del crecimiento
urbano, por lo que es necesario reconocer las presiones que el proceso de metropolizacion tiene
sobre la biodiversidad, el uso sustentable de los recursos naturales y la capacidad de resiliencia de
los sistemas socio-ambientales; particularmente en lo relativo a la pérdida y contaminacion de
recursos hidricos. En términos de articulacion territorial e integracién econémica, alin son escasos
los estudios y el monitoreo de las economias de los espacios metropolitanos con una perspectiva
regional que parta de una vision inter-metropolitana. Este tipo de estudios son fundamentales para
la realizacién de procesos de reestructuracion y de ordenamiento ecoldgico del territorio.

En este sentido, la presente Demanda plantea realizar estudios de caso para el Corredor
Metropolitano Centro Pais y la Cuenca del Grijalva; dos regiones que resultan prioritarias para el
pais, derivado de su dindmica poblacional, actividad econémica y crecimiento urbano durante los
tltimos afios. Dichos estudios haran posible construir modelos de analisis y metodologias validados
cientificamente para su aplicacion y réplica en otros procesos de conurbacion y consolidacion de
zonas metropolitanas, asi como para la determinacion del impacto ambiental y territorial que éstas
generan.

Las dindmicas territoriales embleméaticas de las regiones prioritarias cuya atencién plantea la
presente Demanda corresponden a:

1. Impacto en la calidad de vida urbana y sustentabilidad econémica y ambiental, derivado de la
expansion del medio urbano y de la densidad de construccién en las zonas metropolitanas y
ciudades comprendidas en el Corredor Metropolitano Centro Pais: Aguascalientes, Leon,
San Luis Potosi y Querétaro.

2. Andlisis de la estacionalidad y conectividad de los cuerpos de agua de la Cuenca del Grijalva;
ambos aspectos relevantes para comprender vulnerabilidades y riesgos derivados de
inundaciones en asentamientos humanos, cultivos e infraestructura; especificamente en los
estados de Chiapas y Tabasco.
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Corredor Metropolitano Centro Pais

Durante la primera década del siglo XXI, las ciudades de Aguascalientes, Ledn, San Luis Potosi y
Querétaro presentaron un crecimiento poblacional aproximadamente del 3% promedio anual. La
poblacion de méas de 12 afios registro tasas de crecimiento anuales de hasta 5.3%, cifra superior al
promedio nacional, que ascendi6 a 2.7%. Dicha situacién representa una poblacién joven que
ejercera fuerte presion sobre el sistema econémico de la region y sobre el uso de los recursos
naturales de la zonas Centro del pais.

Entre el afio 2000 y 2015, las ciudades mencionadas se convirtieron en zonas metropolitanas con
mas de un millon de habitantes. La incorporacion de estas ciudades al sistema metropolitano
nacional es reflejo del proceso de reconfiguracion del mismo sistema que relativiza el peso especifico
de las grandes zonas metropolitanas como la del Valle de México. En este contexto, las regiones
metropolitanas de Aguascalientes, Ledn, San Luis Potosi y Querétaro se caracterizan por la
instalacion de industrias que participan en los mercados globales, lo que ha generado un ambiente
propicio para la formacion de mecanismos de colaboracién entre la academia y la industria.

Durante el periodo 2003 a 2016, la tasa promedio de crecimiento anual del PIB en cada una de las
cuatro zonas metropolitanas del Corredor Metropolitano Centro Pais fue mayor a la tasa de
crecimiento promedio anual del PIB nacionals. En términos de empleo, el Corredor Metropolitano
Centro Pais cuenta con una poblacion econémicamente activa que ha crecido entre el 3.1y 5.7%
anual, cifras que representan aproximadamente el doble del promedio nacional.

En términos econdmicos, la trayectoria productiva de las entidades del corredor metropolitano se
basa, fundamentalmente, en la explotacion de los recursos disponibles (agricultura y mineria), la
manufactura (quimica, alimentos, calzado y manufacturas diversas) y la incorporacion de nuevas
tecnologias (software), automotriz y aeronautica.

Cuenca del Grijalva

La cuenca hidrografica Grijalva alberga cuatro presas con un poco mas del 40% del agua total que
se almacena en México y genera mas de la mitad de la hidroelectricidad del pais. El escurrimiento
gue se da en dicha cuenca incluye las subcuencas Alto Grijalva, rios de la Sierra y Tulijadh o Chilapa,
y es del orden de la quinta parte nacional. Hace menos de una década, debido a las fuertes lluvias,
se dio el desgajamiento de un cerro que sepultd el poblado de San Juan Grijalva, lo cual es sélo una
muestra de la importancia del monitoreo pluvial, aunado a la necesidad de controlar la sedimentacion
de las presas para que no disminuya su caudal.

En particular, el escurrimiento de los rios de la Sierra inunda Villahermosa cada afio y, por ejemplo,
en la ciudad de Teapa todos los afios se decreta el Plan DN-III-E. A lo largo del cauce se pierde una
gran cantidad de superficie sembrada y de infraestructura y, por ello, el rubro de restauracion y
rehabilitacion de los programas operativos anuales en el estado de Chiapas es muy alto.

s Trejo Nieto, Alejandra (2013) Las economias de las zonas metropolitanas de México en los albores del siglo XXI; en Estudios
Demograficos y Urbanos, Vol. 28, Num. 3 (84), 2013, 545-591; El Colegio de México.

6 Para el periodo 2003-2016, el crecimiento promedio anual del PIB nacional fue del 2.4%; mientras que el PIB de Aguascalientes fue de
4.6%; Guanajuato del 3.6%; Querétaro del 4.7% y San Luis Potosi de 3.4%. Fuente: INEGI, Banco de Informacién Econdémica.
http://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/
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En esta region la situaciéon de la poblacion en pobreza y pobreza extrema significa una alta
vulnerabilidad y es importante contar con elementos para tomar medidas de prevencion y de atencién
a los desastres, por lo cual el monitoreo en tiempo real de los fendmenos circundantes es
indispensable.

Tomando en cuenta los elementos expuestos, la presente Demanda busca generar conocimiento de
caracter cientifico y tecnolégico para su uso en los ejercicios de planeacion espacial que garanticen
criterios de sustentabilidad ambiental, econémica y social. Es importante mencionar que para la
realizacion de estos estudios existe una creciente oferta de datos de imagenes de satélite adquiridas
por una variedad de sensores, algunos de ellos de libre acceso.

2.2 Impacto socioeconémico para las regiones

El monitoreo de las dindmicas territoriales es un instrumento necesario para la planeacion espacial
del desarrollo econdmico y social, ya que los procesos territoriales no son estaticos y estan en un
continuo proceso de evolucién, por lo que se deben observar sus cambios en el tiempo.

El fendbmeno urbano en la escala regional ha sido, por décadas, un tema de interés académico que
ha cobrado renovada atencion desde inicios del siglo XXI. El interés actual en la region urbana esta
en la comprension integral de los procesos de urbanizacion y desarrollo urbano a partir de la atencion
en la forma que emerge de la agrupacion espacial en una regién y de las relaciones que se dan entre
las ciudades que la integran.

Esta Demanda busca mejorar los esquemas de coordinacién y gestion sustentable y respetuosa de
la biodiversidad en las regiones inter-metropolitanas y prioritarias para el desarrollo nacional
mediante la aplicacion de conocimiento cientifico y tecnolégico y, asi:

1. aprovechar la infraestructura y servicios disponibles;

2. aprovechar las economias de aglomeracién que generan economias externas a escala,
evitando la saturacion y efectos ambientales negativos;

3. atraer inversion nacional y extranjera mediante la promocion de un clima adecuado para la
cooperacion, la competitividad y la convivencia en comunidades seguras y;

4. propiciar un ambiente innovador para disefiar e implementar estrategias de desarrollo que
estimulen la dinamica local.

Corredor Metropolitano Centro Pais

El Corredor Metropolitano Centro Pais se caracteriza por ser una estructura activa, con capacidad
de generar procesos innovadores locales y de operar proyectos propios que promueven y poseen
factores y ventajas geograficas. Esta zona se perfila como una regién urbana con caracteristicas
relevantes para el monitoreo de su expansion. Su dinamica demografica y econdmica es generada
principalmente por las cuatro zonas metropolitanas de: Aguascalientes, Ledn, Querétaro y San Luis
Potosi. Es un ecosistema de innovacion y aprendizaje colectivo, a partir de la construccién de redes

7 Algunos ejemplos son: MODIS, Landsat Thematic, GOES, SPOT, (ERMEX-NG) y Geo Eye (SEMAR), asi como datos de la red de
mediciones de estaciones meteoroldgicas.
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y mecanismos de proximidad, o que genera un alto potencial de ventajas competitivas para seguir
posicionando a la region como una zona de desarrollo prioritaria del pais.

Region del Rio Grijalva

Como resultado se podra profundizar en el conocimiento de la dinamica estacional de los cuerpos
de agua del Rio Grijalva y avanzar en la planeacién espacial de la gestion de los recursos hidricos,
su disponibilidad, recuperacién y manejo sustentable, de forma tal que permita la deteccion y
monitoreo de zonas de alta probabilidad de inundacion para aplicar medidas de prevencion que
incrementen la resiliencia social y reducir los costos econémicos y sociales por la pérdida de
cosechas, dafo de viviendas y destruccion de infraestructura basica.

El monitoreo de las dinAmicas territoriales que plantea esta Demanda permitira disponer de
informacion para prevenir y contener las afectaciones sociales y econémicas debidas a fenomenos
hidrometeorolégicos y antropicos de alto impacto en el bienestar, calidad de vida y patrimonio de los
habitantes de los estados de Tabasco y Chiapas. Estas medidas permitiran influir positivamente para
aliviar las condiciones de riesgo y alta vulnerabilidad frente a los desastres naturales de los habitantes
en condiciones de extrema de pobreza y marginacion social de la region de influencia del rio Grijalva.

2.3 Contribucion alaintegracion de la region

El enfoque tradicional de planeacion territorial centra su atencion en el estudio de algunas ciudades
y regiones que crecen mas rapido que otras, o que enfrentan mayores presiones ambientales y
sociales. Sin embargo, el disefio de buenas politicas publicas para el desarrollo regional debe lograr
la armonia, no s6lo con el crecimiento de las ciudades, sino entre el crecimiento de las metrépolis y
su impacto regional y nacional. En este sentido es preciso comprender, a través de los estudios de
caso, su relevancia y abordar la evolucién de la relacién entre los sistemas urbano y rural para
generar recomendaciones de politica y/o planeacién espacial orientadas al desarrollo sustentable.

En el caso del Corredor Metropolitano Centro Pais es importante contar con un estudio que
contribuya a la integracion regional y fomente la construccion de redes de colaboracion para la
generacién y transferencia de conocimiento y que promueva la inversion y la creacion de nuevas
empresas que aprovechen, de manera 6ptima, las economias y sinergias existentes en la zona.

Por otra parte, se espera retomar el concepto de Gestién Integral de Cuencas Hidrograficas que, en
el caso de la cuenca del Grijalva, se refiere a una de las areas mas biodiversas y de mayor capacidad
hidrolégica de México. Region emblematica no sélo por su capital natural, sino por los dafios que ha
enfrentado como resultado de alteraciones en la red fluvial, por el cambio de uso y cobertura del
suelo y el aumento en la tasa de deforestacidén por usos agricolas, entre otros, que han impactado
en la calidad del habitats.

8 Kolb, M (2013) “Dinamica del uso del suelo y cambio climatico en la planeacién sistematica para la conservacién un caso de estudio en
la cuenca Grijalva-Usumacinta”, Geography 10-17.
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2.4 Necesidad, relevancia o pertinencia de atender la Demanda con una propuesta de
investigacion, desarrollo tecnolégico y/o innovacién

El desarrollo de los dos estudios de caso posibilita la generacion de metodologias cientificas y el
monitoreo de las economias de los espacios metropolitanos con una escala regional e inter-
metropolitana, para identificar patrones y tendencias del uso del territorio y su impacto en la gestion
sustentable de los recursos naturales y la proteccién de la biodiversidad. En este sentido, las
metodologias y las herramientas tecnolégicas generadas en los estudios de caso de las regiones
prioritarias podran ser aplicadas para el estudio y andlisis de otros fendmenos territoriales de interés
una vez que se realice la transferencia de conocimiento a los usuarios potenciales.

El planteamiento reconoce que existe conocimiento cientifico y tecnologico disponible, que puede
ser aplicado y adaptado para el analisis y monitoreo de las dindmicas de crecimiento del medio
urbano y del comportamiento de cuerpos de agua desde un enfoque de sustentabilidad. Por ello,
este enfoque de andlisis regional requerird la recopilacién y analisis de informacion y datos para
caracterizar su forma y dar seguimiento a su evolucién. La generacion de los datos correspondientes
conllevara retos académicos en términos del procesamiento de informacion.

En este sentido, se busca generar estudios con una perspectiva espaciotemporal en escala regional
y, a través de procesos de investigacion cientifica, identificar los procesos territoriales, la dinAmica y
la diversidad de factores que se asocian o inciden en el desarrollo local.

El analisis cientifico que se realice debera contemplar la evolucion de los cuerpos de agua y permitir
la experimentacién con modelos hidrolégicos que delimiten las caracteristicas basicas de los
sistemas superficiales de drenaje y simulen la conectividad en cada eco-region hidrolégica
propuesta, la conectividad del drenaje superficial y la interconectividad entre lagos grandes y
pequefios. Para ello, se debera incorporar el desarrollo de metodologias y procesos
computacionales de integracién de imagenes con datos vectoriales para facilitar su visualizacién y el
desarrollo de capacidades cientificas y tecnolégicas para adquirir, gestionar y automatizar el
procesamiento de grandes volimenes de datos de imagenes Opticas y de radar.

La Demanda requiere de capacidades para la gestion de Big Data y la transformacién de datos de
imagenes obtenidas de distintos sensores remotos para su uso y aplicacién en el estudio de la
evolucion de fendmenos ciclicos o estacionales y las tendencias de cambio en el mediano y largo
plazos de los procesos territoriales relevantes para el desarrollo de regiones prioritarias en el pais.
De igual manera, exige hacer uso de series de tiempo de imagenes satelitales de mediana resolucién
gue permitan generar datos de la superficie terrestre en escalas regionales y con el potencial
adecuado para realizar investigaciones sobre la dinamica de procesos territoriales.

Las series de datos espacio temporales que se generen deberan quedar disponibles a través de
servicios de informacion en web, para su aprovechamiento en otras investigaciones. Asimismo, se
requiere que los resultados de los estudios de caso se presenten con técnicas avanzadas de geo-
visualizacion y analitica visual.

3. Finalidad y propdsito de la presente Demanda

3.1 Finalidad

Generar conocimiento cientifico y capacidades tecnoldgicas para el analisis y monitoreo de
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dindmicas territoriales en dos regiones prioritarias del pais mediante el procesamiento e
interpretacion de series de informacion espacio-temporales, construidas con base en imagenes
satelitales, que contribuyan en el uso efectivo de politicas publicas y a la planeacién espacial del
desarrollo en las regiones del Corredor Metropolitano Centro Pais y Cuenca del Grijalva.

3.2 Propésito

Realizar investigacién cientifica y desarrollos tecnolégicos que permitan estructurar y automatizar el
procesamiento de grandes volimenes de datos de imagenes oOpticas y de radar, integrar plataformas
de visualizacion y brindar servicios de informacion en plataformas web.

4. Modalidades y objetivos para la atencién de la Demanda
4.1 Objetivo general

Disefiar, desarrollar, instrumentar e implementar una plataforma informatica que sirva para el
ejercicio de planeacion espacial del desarrollo y la formulacion de politicas publicas territoriales con
enfoque de sustentabilidad, a partir de los estudios de caso en las regiones: Corredor Metropolitano
Centro Pais y Cuenca del Grijalva.

4.2 Modalidades y objetivos especificos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ODALIDAD

I. Investigacion cientifica y
tecnoldgica, basica vy
aplicada

1. Desarrollar estudios sobre:
a) los cambios en la estructuracién de los sistemas urbanos;
b) la distribucién poblacional entre ciudades;

c) la estructura espacial interurbana (concentracion o
desconcentracion de la poblacion y las actividades
econdémicas);

d) los patrones de organizacion socio-espacial;
e) larelacion urbano-rural y;
f) el uso sustentable del medio ambiente.

gue contribuyan a la formulacién de politicas publicas en
materia de planeacion espacial del desarrollo sustentable.

II. Desarrollo tecnoldgico e 2. Disefar e implementar una plataforma Web para ofrecer
servicios de informacion geoespacial que atiendan demandas
de diversos sectores sociales, publicos y privados para fines
de planeacion espacial. Dicha plataforma habra de incluir:

innovacion
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Inventario detallado de la infraestructura informatica instalada
en cada una de las locaciones usuarias.

Proyecto ejecutivo detallado de la infraestructura informatica
(hardware, software y consumibles) para complementar el
inventario (inciso a.) e implementar la paqueteria
desarrollada.

Repositorio de informacion disponible, de acceso libre y
bases de datos (formatos de imagen, texto, jpg, html y
estadisticos) relacionales y sus manejadores, sobre
Desarrollo Territorial Sustentable desde las perspectivas de:

1) localizacion territorial,

2) recursos naturales (renovables y no renovables),
3) asentamientos humanosy,

4) cuencas hidricas.

Maquina de inferencia para su implementacion en la
infraestructura informética instalada.

Implementar un Sistema informatico orientado a consulta de
informacién disponible en los repositorios objeto de esta
Demanda, publicos, y privados a través de Ilas
correspondientes licencias. Este Sistema habra de incluir las
interfaces necesarias para su operacion en:

1) Subsistema con interfaces de captura y consulta que
faciliten la incorporacion de datos en tiempo real y su
procesamiento para la generaciébn de servicios de
informacion;

2) Instalaciones de Usuarios;
3) Instalaciones académicas;

4) Instalaciones interesadas, mediante Contrato o0
Convenio.

Disefio, desarrollo e implementacién de un portal Web, con la
interface para acceso via Internet, tanto a los repositorios,
como a la maquina de inferencia a través de un sistema de
acceso controlado.

IV.Creacion y fortalecimiento
de infraestructura cientifica
y tecnoldgica

. Fortalecer la infraestructura tecnolégica y red de conectividad

disponible en las instituciones participantes, para el manejo
de grandes volumenes de informacién geoespacial.

[ll. Formacion de capital
humano especializado

. Promover la participacion de cientificos y tecndlogos

mexicanos en la comunidad global del conocimiento de las
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ciencias de la informacién geoespacial en eventos en los que
se comparta informacién cientifica y técnica en materia de
percepcion remota y procesamiento digital de imagenes.

5. Formar capital humano altamente especializado en las areas
de planeacion espacial e inteligencia computacional.

[ll. Formacion de capital

I.Investigacién cientifica y | 6. Disefar cursos especializados en las materias de planeacion

tecnoldgica, basica vy espacial, inteligencia computacional y percepcién remota
aplicada para monitoreo de dindmicas territoriales.

7. Desarrollar los cursos de capacitacion para el manejo,
operacién, mantenimiento y adaptacién de la Plataforma
Informética descrita en el objetivo especifico 2.

8. Capacitar a los usuarios para transferir el conocimiento
cientifico y tecnolégico desarrollado para su uso y aplicacién
en sus funciones de planeacion territorial sustentable.

humano especializado

IV.Planeacion, difusiobn vy

Investigacién cientifica y | 9. Difundir y divulgar, mediante seminarios, talleres vy

tecnoldgica, basica vy publicaciones los resultados de los estudios de caso y de la

aplicada metodologia cientifica y desarrollos tecnolégicos realizados
para el andlisis de las dinamicas territoriales que plantea la
Demanda.

10.Disefiar, desarrollar e instrumentar una campana de medios,
via Internet y agencias de prensa especializadas, para
difundir los resultados del proyecto, asi como los mecanismos
de acceso al publico interesado.

divulgacion

5. Productos Esperados

Dos estudios, elaborados durante el proyecto, sobre las dindmicas territoriales de cada una de
las regiones que considera la Demanda, en los que se formulen propuestas de politicas publicas
en materia de planeacion espacial del desarrollo sustentable. Las areas de estudio son las
establecidas en el Objetivo Especifico 1.

Plataforma informéatica de servicios de informacion geoespacial integrada, instalada,
implementada y en funcionamiento.

Un informe de investigacion (Dossier) sobre los aspectos metodoldgicos y técnicos relativos al
uso y procesamiento de informacion geoespacial; imagenes o6pticas y de radar y otros
procedimientos de percepciéon remota, con protocolos de geointeligencia computacional.

Desarrollar al menos los siguientes modelos y algoritmos mateméaticos y computacionales para
los procesos de:
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a. Analisis espacio temporal de datos para obtener tendencias estacionales y de largo plazo
de datos espacio/temporales y procesos tecnoldgicos.

b. Analisis de series espacio/temporales de datos satelitales para la visualizacion, gestion y
comunicacion de la evolucion de los procesos territoriales.

c. Representacion y visualizacion de la dindmica en el tiempo de los procesos asociados a
los fendmenos territoriales a estudiar (conurbacion, fragmentacion del territorio,
metropolizacién, deterioro de recursos naturales, entre otros).

d. Intercambio interoperable de la informacién generada entre los usuarios de los servicios
de informacion en web.

e. Maquina de inferencia para la generacion de informacion atil para el disefio y desarrollo de
propuestas de politica publica.

V. Un grupo de investigaciéon multidisciplinario integrado, registrado y formalizado enfocado al
desarrollo de conocimiento cientifico y desarrollo tecnol6gico para apoyar la planeacion territorial
y la gestion sustentable del territorio, con un anteproyecto para publicacién cientifica.

VI. Desarrollo e imparticion de al menos dos cursos especializados en las materias emergentes de
planeacion espacial, inteligencia computacional y percepcidbn remota para monitoreo de
dinamicas territoriales.

VII. Infraestructura instalada y repositorios de datos de imagenes satelitales que estara disponible
para los usuarios de la Demanda y publico en general en las instalaciones del Sujeto de Apoyo
durante, al menos, el primer afio de operacion de la Plataforma informética. El repositorio podra
estar en las instalaciones del Sujeto de Apoyo y en las de los Usuarios.

VIII. Un portal web de servicios de informacién con alta disponibilidad, redundancia y garantia de
conectividad durante las 24 horas de los 365 dias de afio.

IX. Un disefio tecnolégico y equipamiento que optimice la funcionalidad de la infraestructura
tecnolégica para el adecuado manejo de grandes volimenes de informacion geoespacial por
parte del Usuario.

X. Al menos seis sesiones de capacitacion y transferencia de conocimiento para la generacion de
capacidades en el uso de la plataforma de servicios de informacién y la aplicacion de los métodos
de analisis desarrollados.

XI. Al menos dos sesiones de difusion y divulgacion de la informacion y técnicas de percepcion
remota y procesamiento digital de imagenes para el andlisis de dinAmicas territoriales, con
investigadores y tecndlogos nacionales y extranjeros.

XIl. Al menos un seminario nacional para presentar los avances en los estudios de dinamicas
territoriales de cada una de las regiones que considera la Demanda.

XIll. Al menos un seminario internacional, en coordinacion con una institucion educativa extranjera,
para presentar los resultados del proyecto.

XIV. Publicacion del reporte de investigacion sobre los aspectos metodolégicos y técnicos del
proyecto.
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XV. Publicacién y divulgacion de dos reportes de investigacion sobre la dinamica de los procesos
territoriales en las regiones que considera la Demanda.

6. Indicadores de resultados e impacto

i. Incremento de las capacidades cientificas y tecnoldgicas enfocadas a la investigacion y
desarrollo tecnologico para el monitoreo de dindmicas territoriales mediante el procesamiento
e interpretacién de informacién geoespacial.

ii. Numero de proyectos de investigacion cientifica y desarrollos tecnolégicos con enfoque de
politicas publicas, concluidos o en proceso, elaborados por investigadores nacionales y/o
extranjeros sobre las dinAmicas territoriales de las regiones consideradas en la Demanda.

iii. Numero de servicios de informacion geoespacial en plataformas web para atender demandas
de diversos sectores sociales, publicos y privados para fines de planeacién espacial.

iv. Numero de programas de posgrado fortalecidos, a partir de los cursos para formar capital
humano altamente especializado en las areas de planeacion espacial e inteligencia
computacional y percepcidn remota para monitoreo de dinamicas territoriales.

v. Numero de eventos de difusion de los estudios generados para el monitoreo de dinamicas
territoriales mediante el procesamiento e interpretaciéon de informacién geoespacial para la
socializacién del conocimiento entre la comunidad cientifica, académica y publico en general.

vi. Publicos alcanzados a partir de los eventos de difusion y colaboracién académica organizados.

7. Tiempo de ejecucién
El proyecto tendra una duracion maxima de 18 meses.

8. Consideraciones particulares
a) Solo se apoyara una solicitud a través de la presente Convocatoria.

b) El monto méaximo que se podra solicitar al FORDECYT a través de la presente Demanda es de
$30°000,000.00 (Treinta millones de pesos 00/100 M.N.).

c) El proyecto debera estructurarse al menos en dos etapas subsecuentes sin rebasar el tiempo
maximo establecido en la presente Demanda.

d) La solicitud capturada en el Sistema de Fondos CONACYT deberd incluir como anexo un
desglose financiero en formato libre que detalle cada uno de los rubros del presupuesto
capturado en la seccién “Cronograma de Actividades/Desglose Financiero” del formato de
captura del Sistema de Fondos CONACYT. Se recomienda especificar el detalle de calculo y
justificar los montos en funcion de las actividades a desarrollar para generar los productos
entregables.

e) La solicitud capturada en el Sistema de Fondos CONACYT debera incluir un analisis de los
riesgos técnicos del proyecto que contemple posibles escenarios negativos que pudieran
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afectar el desarrollo de éste, asi como las estrategias de contingencia que el solicitante prevé
ejecutar para solventar dichas situaciones.

f) Previo a la ministracién de recursos, el solicitante debera firmar un Convenio de Colaboracion
con el usuario solicitante donde se establezca que éste habra de hospedar y dar mantenimiento
a la plataforma durante un afio posterior a la ejecucion del proyecto. Asimismo, una vez vencido
el plazo se hara la transferencia de tecnologia al Usuario solicitante.

g) En la solicitud capturada en el Sistema de Fondos se deberd incluir una carta de colaboracién
con al menos dos Centros Publicos de Investigacién para la atencién de la Demanda. La
colaboracion debera atender las areas de conocimiento asociadas a la atencién de la presente
Demanda.

h) La solicitud debera incluir la descripcion de la infraestructura cientifica, tecnolégica y de
comunicaciones con la que cuenta el solicitante para la atencion de la presente Demanda. De
igual forma, el solicitante deberd presentar la propuesta de fortalecimiento tecnoldgico,
estableciendo caracteristicas de equipo, modelos de operacién y funcionalidad propuesta.

i) Como parte del presupuesto, deberd asignarse un monto para la auditoria financiera del
proyecto.

j) La solicitud debera incluir un anexo en formato libre, con un maximo de 30 cuartillas, que
atienda todos los requerimientos de la Demanda.

k) La solicitud debera redactarse con lenguaje claro y conciso, de manera que la Instancia de
Evaluacién puedan disponer de manera agil y ordenada de informacion suficiente para emitir
su dictamen.

[) La solicitud debera atender la Demanda en su totalidad. Para ello, el solicitante debera
comprobar su capacidad legal, técnica y financiera para realizar el proyecto.

9. Datos de contacto del Usuario

Entidad N Teléfono / Correo
) Nombre del enlace Instituciéon ;.
Federativa electrénico
.| Instituto  Nacional de (55) 52781000 ext.
Mira. Paloma Merodio Estadistica y Geografia 1557

Gobierno Federal Gomez (INEGI)

Vicepresidenta paloma.merodio@ineqi.

org.mx
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