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Antecedentes

El 13 de marzo 2025

12 Reunion presidida por la Dra. Rosaura Ruiz Gutiérrez, Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia
e Innovacién (SECIHTI), con el propdsito de discutir respecto a la Inteligencia Artificial y COmputo de Alto
Rendimiento en México.

La UNAM fue representada por la Direccidn General de Cémputo y Tecnologias de Informacion.

Conclusiones de la reunion:

« Se reconocid que tanto la IA como el computo de alto rendimiento son herramientas que
potencian el desarrollo de ciencias como la astronomia, biotecnologia, ciencias nucleares, ciencias
de la tierra, ciencias de la atmdsfera, ciencias de la salud entre otras, por lo que México debe
fortalecer su desarrollo en ambos ambitos tecnologicos.

o El computo de alto rendimiento es indispensable para el desarrollo de la Inteligencia Artificial (IA),
de ahi que, México necesita constituirse como una nacion productora de tecnologia, por lo que es
necesario fortalecer su infraestructura de supercomputo a nivel nacional.




. CienciayTecnologia Transformacion Digital

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee Agencia de Transformacién Digital y Telecomunica.

Antecedentes

(NS
b Nosotros v Infraestructura v~ Servicios v Investigacion v Noticias  Contacto v f¥yin
IPICYT

En México, existen centros de supercémputo,
principalmente de la academia, destacando los de las
siguientes instituciones: CICESE, UNISON, UdeG,
UNAM, CINVESTAYV, UAM, BUAP, UNACHy

CICESE. Con alcance nacional también en el ambito Centro NBClonal de
educativo y cientifico se tiene al Laboratorio Nacional Supercomputo

de Computo de Alto Desempeio LANCAD,

conformado por la infraestructura de la UNAM, la 322222227.3232?2?:2‘;;‘1?;"2!Zﬁéﬁfaﬁii;im:iﬁmi

federales, estatalesy municipales asi como a empresas de a iniciztiva privada.

UAM y el CINVESTAYV, asi como el Centro Nacional
de SupercOmputo que proporciona acceso a su
infraestructura a la comunidad cientifica y académica
en México principalmente del norte del pais.
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Consideraciones

Para la construccion y operacion de los grandes centros de datos y supercomputo:

e Se necesitaran diversas fuentes de
energia para alimentar las necesidades
de electricidad de los centros de datos
mundiales.

e Elincremento en 2035 podria triplicarse a
mas de 1200 TWh al afo.

e Es necesario que México contemple
alternativas sustentables a nivel nacional,
gue aprovechen al maximo los recursos
de computo de alto rendimiento.

https://www.cell.com/joule/fulltext/S25 42-4351(23)00365-3

https://es.statista.com/grafico/34292/g eneracion-de-electricidad-para-abastecer-

los-centros-de-datos-por-fuente-de-en ergia/

' La IA dispara el consumo
energético global

Generacion de electricidad para abastecer los centros
! de datos, por fuente de energia (en teravatios-hora)
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* Solar fotovoltaica, edlica y otras renovables.
Con base en la combinacion de combustibles de la electricidad consumida fisicamente por los
centros de datos y no en la combinacion contractual de los distintos operadores.

Fuente: IEA

statista ¥a
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Secretaria de Clencla,

Consideraciones

La infraestructura de los centros de supercémputo nacionales,
‘ requiere inversion para su actualizacion y evitar su -
obsolescencia.

Interconectar estos centros de supercoOmputo permitira potenciar las

capacidades y compartir recursos computacionales y humanos para brindar
servicios de coOmputo de alto desempeiio a las comunidades cientificas e -

industriales del pais.

La UNAM creo la Grid UNAM, que permite la comparticion de recursos de clusters

entre diversas entidades académicas, logrando un mejor uso de los mismos y el
desarrollo de personal técnico especializado. Pone a su disposicion la experiencia

para la creacion de una grid nacional.
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Consideraciones

Historicamente, la inversion que ha hecho la UNAM en capacidad de procesamiento
y almacenamiento se muestra en las siguientes tablas.

Supercémputo 1991 1997 2003 2007 2013 2016 2017 2018 2019 2022 2024 TOTALenuso
Numero de procesadores 4 40 32 1,368 5,312 6,332 7,996 8,140 8,164 8,484 0
Memoria (GB) 0.512 10 32 3,016 23,000 29,528 42,840 45,340 45,532 48,092 0
Almacenamiento (GB) 19 170 1,000 160,000 750,000 Sin inversidn Sin inversion Sin inversion Sin inversion Sin inversion 1,000,000 1,750,000
Rendimiento (Gflops) 1.02 15.6 80 7,113 118,000 53,916 62,362 5,069 64,486 55,000 0 i 358,833.000
Centro de Datos Clarion P4800 TrueNAS MSA Nodo Gordo NetApp NetApp ampliaicon  FileShare Total en Uso
2012 2013 2014 2016 2017 2019 2023 2025

Almacenamiento (GB) 300 250,000 288,000 217,000 300,000 220,000 470,000 920,000 2,195,000
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El supercOmputo en México (Datos Nacionales)

Nombre 2 -
Centro de datos CICESE Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Superior de Ensenada. g Argentina (ARG)
Centro de datos ACARUS Area de Cémputo de Alto Rendimiento, Departamento de Matematicas, Bolivia (BOL) 0.00
Universidad de Sonora . S 100.00
Centro Nacional de Supercémputo Instituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica, A.C Brasil (BRA) ks
Centro de Andlisis de Datos y Universidad de Guadalajara Chile (CH)
Supercémputo = S TR TIE
Laboratorio de Supercomputo Facultad de Ciencias, Universidad Autonoma del Estado de México Colombia (COL)
ABACUS Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico CostaRica (CRI)
Nacional e
Miztli Direccién General de Cémputo y Tecnologias de Informacién y Comunicacién de Cuba (CLE)
la UNAM Ecuador (ECU)
Laboratorio de Supercémputo y Universidad Auténoma Metropolitana NI 2R
Visualizacién en Paralelo El Salvador (SLV)
Cluster Hibrido de Supercémputo - Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Guatemala (GTM) 0.00
Xiuhcoat| Nacional N X e
Laboratorio Nacional de Supercémputo Benemérita Universidad Auténoma de Puebla Honduras (HND) i

del Sureste de México

2 aica (JAM)
Laboratorio Regional de Computo de Alto | Universidad Auténoma de Chiapas Jemaice (IAM)

Desempefio México (MEX) I o6
Laboratorio Nacional de Tecnologias de Centro de Investigacién en Petroquimica Secundaria (CIPS) del Instituto Panama (DAN) 0,00
Informacion Tecnoldgico de Ciudad Madero (ITCM) e et )
Centro de datos Lamb Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Superior de Ensenada. Paraguay (PRY) 900
Centro de datos Hobon Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan Pert (PER) 0.00
Centro de datos UADY Universidad Auténoma de Yucatan SO, RO P R 0.00
Laboratorio Nacional de Visualizacién Universidad Nacional Auténoma de México tep Dominicana (DOM)
Cientifica Avanzada Uruguay (URY) I, <734
GRID Morelense de Alto Rendimiento Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Universidad Politécnica del PN 0.00
Estado de Morelos y Universidad Tecnol6gica Emiliano Zapata Venezuela (VEN) "
Centro de Innovacién Digital “Mandra” Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma del Estado de México LaTav I 1232
Centro de datos Bioturbosina y Instituto Mexicano del Petréleo
Biocombustibles Sélidos o} 25 50 75 100
Centro de Negocios en Ciudad Tres Instituto Mexicano del Seguro Social
Marias Puntaje Capacidad de infraestructuras de HPC

https://supercomputo.cudi.edu.mx/centros-de-supercomputo-en-mexico

o Fuente: ILIA 2024 / Datos: SCALAC- RedCLARA
https://indicelatam.cl/wp-content/uploads/2025/01/ILIA 2024 020125 compressed.pdf

Institucion | Fabricante | Theoretical TFlops
Universidad Autdbnoma de México HPE Cray 4110,08
Universidad de Guadalajara FUJITSU 504

ABACUS el Lahoratorio de Matematica Aplicada y Cémput ili i

de Alto Ren |m?ento del Centro de Invest gaglgn ¥§e Egtugios el SR 816,6
Avanzados del IPN

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares NVIDIA 121

Centro Nacional de Supercémputo del IPICYT BULL ATOS 179
Laboratorio Nacional de Supercémputo del Suerte - BUAP FUJITSU 360
Universidad Auténoma del Estado de México TYAN/DELL 100

https://scalac.redclara.net/images/scalac/sca lachpcinfral.2.pdf
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Propuesta de la UNAM

Cluster
Sistema Nacional
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Servicio gue proporcione de forma
continua el uso de recursos de
Supercomputo a la comunidad

cientifica de México.
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Disponer de una infraestructura de
Supercémputo con capacidad de
procesamiento en el orden de los Petaflops

' Ciencia

> Secretaria de Clencla,

yTecnologia

Propuesta de la UNAM

Contar con un cluster con mayor
capacidad de procesamiento numérico
para proyectos que utilicen inteligencia
artificial y tecnologias emergentes.
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(PFlop/s), que permita el desarrollo de
Investigaciones con muy alta demanda de
recursos computacionales como no se han
tenido en la UNAM ni en México.

Ampliar la comunidad cientifica con
acceso a la infraestructura de computo
de alto rendimiento, Supercémputo y
almacenamiento masivo.

Incrementar la disponibilidad de servicios a la
comunidad cientifica con equipos de cémputo
de dltima generacion, con contratos de
mantenimiento vigentes para actualizaciones
de hardware y de software, asi como acceso a
refacciones de forma inmediata.

Contar con un grupo de técnicos
altamente especializados en la operacion
de una infraestructura inédita en el pais,
gue podria realizar transferencia de
conocimiento a otras instituciones
educativas e incluso gubernamentales.
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Propuesta de la UNAM

Alcances

Conformar una Infraestructura Nacional de Supercomputo, generada como una Grid a partir de
- = = = Integrar recursos de computo, compartido de la infraestructura existente en las grandes
universidades del pais.

__ Incluye un programa de preparacion de recursos humanos para contar con una mesa de
ayuda nacional.

_ . Contempla un espacio de formacion de estudiantes para contar con personal
especializado en la preparacion de ambientes para el uso de la GridMex.

_Se requiere promover la certificacion de los centros de datos de todos los que
se encuentren en la GRIDMex.

Impulsar programas de invitacion para que los investigadores del pais
usen la GRIDMex en el desarrollo de proyectos de impacto nacional.
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Propuesta de la UNAM

Apoyo del gobierno federal

Contar con la instalacion de Crear un programa nacional de Incluir un programa de
enlaces de red que permitan la mantenimiento, para otorgar a preparacion de recursos
interconexion entre las todos los integrantes de la humanos contratados por la
Universidades. GridMex, apoyo presupuestal, Agencia Nacional de
etiqguetado para el mantenimiento Supercomputo, para conformar
y actualizacion de los equipos que una mesa de ayuda nacional para
integra la GridMex. el soporte y vigilancia de la
GridMEX.
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Centros de datos candidatos

e Centro Nacional de Supercémputo

e Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Superior de Ensenada

e Area de CoOmputo de Alto Rendimiento Universidad de Sonora

e Centro de Analisis de Datos y Supercémputo, Universidad de Guadalajara

e Centro de Datos y Supercomputo de la Universidad Nacional Autbnoma de México

e Laboratorio de Supercomputo y Visualizacion en Paralelo de la Universidad Autdbnoma Metropolitana.
e Cluster Hibrido de Supercomputo - Xiuhcoatl, Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados

e Laboratorio Nacional de Supercémputo del Sureste de México

e Laboratorio Regional de Computo de Alto Desemperiio de la Universidad Nacional Autonoma de Chiapas
e GRID Morelense de Alto Rendimiento

e Centro de datos Bioturbosina y Biocombustibles Solidos del Instituto Mexicano del Petréleo

Fuente: https://supercomputo.cudi.edu.mx/centros-de-supercomputo-en-mexico
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Estimacion nuevo cluster de la UNAM
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De forma preliminar se estima que seria posible considerar:

La cantidad de recursos de
computo que se podria
adquirir con el presupuesto
estimado para cada rubro,
depende de varios factores:

Conectividad » Caracteristicas 'y
..................... capacidades de los

componentes que se elijan
a partir de la investigacion
de mercado que se llevara
a cabo.

* Tipo de cambio al
momento de la compra.

..................... ° LOS precios que ofrecen
los proveedores cuando
se trata de una licitacion.




» Generar mecanismos de
convocatorias para el
uso de lared de
supercomputo nacional.

* Definir un esquema de
sustentabilidad para la
red nacional de
supercomputo.
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Beneficios

* Mejora en la eficiencia
energeética.

» Control continuo de
iIndicadores de
rendimiento.

 Colaboracion y
participacion a nivel
nacional o internacional.

» Desarrollo de aplicaciones
IA hechas a la medida.
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