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Como bien saben los lectores y colaboradores
de La Noria Digital, la superacion de los proble-
mas del agua en México pasa por la formacion
de un nuevo sujeto social capaz de construir
un modelo de gestion sustentado en el bien
comun y el cuidado de la naturaleza que sea a
la vez justo y eficiente. La ausencia de informa-
cion confiable, sistematica y asequible sobre la
situacion ecoldgica y social del agua en nues-
tro pais es una dificultad que obstaculiza ade-
mas de la formaciéon de esos nuevos sujetos
sociales |la superacion de toda la problematica
del agua. Para encarar esa dificultad, en el
marco del Pronaces Agua esta en curso el Pro-
naii estratégico “Sistema de Informacion Unifi-
cado sobre Agua y Cuencas en México" al cual
se dedica la presente edicion de nuestro Bole-
tin. Los articulos que presentamos tienen co-
mo eje articulador los resultados del trabajo
sostenido por el equipo de investigacion que
ha colaborado en su puesta en marcha. Un as-
pecto central en la construccion del Sistema
fue en primer lugar, la necesidad de identificar
y entender como se generaban los datos de
agua que nutren al conjunto de plataformas de
informacion sobre el agua en México —cual-
quiera sea su naturaleza— y cuales han sido las
fortalezas y debilidades de estos registros. En
segundo lugar, a pesar de los multiples obs-
taculos relacionados con la forma en que se
estan generando los datos y la informacion, se
avanzo en la implementacion de una Platafor-
ma que tuviera relacion con la necesidad de
datos e informaciéon del publico usuario. Para
ello fue necesario identificar las distintas iden-
tidades sociales que producen y utilizan datos
e informacion, el por qué y para qué de sus ne-
cesidades. El numero abre con una presenta-
cion del proyecto con el titulo “El sistema Unifi-
cado sobre Agua y Cuencas en México. Una

Editorial

herramienta para la incidencia” a cargo de
Maria Luisa Torregrosa y Karina Kloster en el
qgue, considerando la importancia de contar
con un sistema que proporcione de forma
abierta la informacién de calidad que los diver-
Sos actores sociales requieren, se identifican los
obstaculos que se presentan para producir y
articular buena informacion relativa al agua en
México. En seguida aparece el articulo “La inte-
gracion de fuentes de informacién en una pla-
taforma para el fomento de la democracia in-
formatica” de Nabil Pheres y Michelle M. More-
los Cabrera dedicado a exponer la relevancia
de asegurar el caracter democratico de la in-
formacién sobre el agua. Los siguientes cuatro
articulos refieren las experiencias de los equi-
pos que se desempenan en 4 de las zonas pi-
loto del SIUCAM: Rio Mayo (por Jesus Francisco
Flores Félix, Mario Alberto Almada Navarro, Eri-
ck Alejandro Rafael Aguilar Obregén); Cuenca
Alta del Rio Santiago (por Isabel Yoloxochitl
Corona Ruelas y Josué Rosendo Renteria);
Cuenca del Rio Jamapa (por Beatriz Torres Be-
ristain, Antonio Diderot Moreno Herrera, y Jordi
Vera Cartas) y Grijalva—Usumacinta (por Estrella
Cruz y Eduardo Martinez Romero). Comple-
menta las contribuciones anteriores el articulo
de Alba M. Campos Buendia titulado “Perspec-
tivas y retos de la informacién sobre agua sub-
terranea en México” abocado a la cuestion es-
pecifica de los mantos subterraneos, en el que,
como en los casos de las experiencias piloto, se
indaga en las capacidades y necesidades de los
actores sociales e institucionales que funcio-
nan como generadores y/o usuarios de infor-
macion. Cerramos esta entrega de La Noria Di-
gital con la infografia que sintetiza el SIUCAM y
enumera las acciones concretas de este Pronaii
en materia de sujeto social, instrumento y
nicho.



El Sistema Unificado sobre Aguay

Cuencas en México.

Una herramienta para la incidencia

Introduccion

Partimos de un acuerdo generalizado res-
pecto a la crisis que actualmente enfrenta-
mMos con relacion al agua, sin embargo, es
importante destacar el caracter controver-
tido y complejo de la denominada “crisis”.
En un trabajo conjunto senaldabamos lo si-
guiente: “Por una parte, existen datos obje-
tivos que otorgan un fundamento empirico
para postular la existencia de una crisis del
agua a nivel global. Ahora bien, las dimen-
siones y el alcance de dicha crisis asi como
el caracter de la distribucion social y geo-
grafica de su impacto son objeto de con-
troversia y siguen abiertos al debate. La fal-
ta de datos estadisticos confiables en mu-
chos paises y regiones es una de las razo-
nes mMas importantes que obstaculizan el
consenso sobre el alcance e, inclusive, la
misma existencia de dicha crisis, concluia-
mos entonces que la ‘crisis del agua’ no
es el resultado de condiciones naturales,
climaticas, o de procesos que se encuen-
tren enteramente fuera de la esfera de
control humano. Por lo contrario, mu-
chas de las expresiones que asume dicha
‘crisis’, sea la falta de acceso a servicios
esenciales de agua y saneamiento o la
contaminacién y degradacion de fuentes

Maria Luisa Torregrosa *

Karina Kloster **

de agua, son consecuencia de acciones
humanas. En este sentido especifico, pue-
de decirse que la crisis del agua es en gran
medida una construccioén social” (Castro, et
al., 20006). [1]

Esta reflexion enmarca nuestra preocupa-
cion central en torno a los limites y posibili-
dades en la construccion de un Sistema de
Informacion Unificado sobre Agua y Cuen-
cas en Meéxico (SIUCAM) que nos ha sido
propuesto desde Conahcyt a través de los
Programas Nacionales Estratégicos. Si bien
podemos decir que el acceso a informa-
cion confiable y de calidad en el tema del
agua es una condicion indispensable para
establecer una gestion integral que pro-
mueva la justicia hidrica y el acceso univer-
sal al agua en calidad y cantidad suficiente,
los datos e informacion actualmente dis-
ponibles sufren también de una grave cri-
sis. [2]

La falta de datos, de coordinacion y de
transparencia en su construccion promue-
ve la falta de asertividad y legitimidad de la
toma de decisiones de los actores politicos;
incide negativamente en las politicas pu-
blicas e impacta en las estrategias a seguir,
lo que finalmente afecta negativamente la
vida cotidiana de la la poblacion en general

* Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales - México.

** Universidad Auténoma de la Ciudad de México Plantel Cuautepec.



El sistema que estamos construyendo intenta acercar a la
poblacién en general informacién de calidad, accesible, usable,
confiable, contrastable y constantemente actualizable sobre agua
que incluya las principales necesidades de informacion sefialadas
por diferentes actores sociales, como son: disponibilidad, calidad,
concesiones, tipos de uso, morbilidad asociada al agua, entre otros
importantes datos que contribuyen a promover una cultura
ciudadana en correspondencia con una centralidad del estado en
la generacion de datos e informacién de calidad

y la posibilidad de una relacion mas sana
con nuestro entorno y un acceso mas
equitativoy sustentable del agua.

El sistema que estamos construyendo in-
tenta acercar a la poblacion en general in-
formacion de calidad, accesible, usable,
confiable, contrastable y constantemente
actualizable sobre agua que incluya las
principales necesidades de informacion
sefaladas por diferentes actores sociales
[3], como son: disponibilidad, calidad, con-
cesiones, tipos de uso, morbilidad asociada
al agua, entre otros importantes datos que
contribuyen a promover una cultura ciuda-
dana en correspondencia con una centrali-
dad del estado en |la generacion de datos e
informacion de calidad.

Para ello, se identificaron en el curso de los
tres anos del proyecto, los principales ge-
neradores de datos e informacion y con
ellos, a través de convenios y cartas de co-
laboracion cuando lo requerian, se avanzd
en su incorporacién al Sistema para ali-
mentar la herramienta de incidencia, ex-
presada en este caso, como una platafor-
ma informatica de agua y cuencas.

No obstante la importancia de este instru-
mento como elemento de incidencia para
construir la informacién como un bien co-
mun y de haber contado con la participa-
cion y colaboracion de actores diversos,

tanto institucionales como CONAGUA,
INEGI, de organizaciones de la sociedad ci-
vil, de organizaciones de productores, aca-
démicos y de actores comunitarios nos he-
mos encontrado con obstaculos que difi-
cultan la total integracion de los datos en la
plataforma, lo cual es el elemento central
de este trabajo.

Los obstaculos encontrados en la gene-
racion y articulacion de datos e informa-
cion sobre agua en México

Existen multiples generadores de infor-
macion y multiples esfuerzos tendientes
a visibilizar la informacién sobre agua,
los cuales van desde las propias institu-
ciones gubernamentales encargadas de
la generacion de datos e informaciéon y
que deben cumplir con obligaciones de
transparencia, empresas contratadas por
las instituciones publicas, empresas pri-
vadas, asociaciones civiles, organizacio-
nes sociales, hasta instituciones acadé-
micas entre otras. La suma de informa-
cidn generada por todos estos actores po-
dria ser suficiente para tener un amplio pa-
norama de la situacion del agua en México,
pero para la implementacion de un siste-
ma unificado subsisten algunos problemas:

Con relacion a las entidades gubernamen-
tales se observa que:



Los datos e informacion no estan disponibles en los
organismos gubernamentales que han sido mandatados
para ello, en todo caso los que estan disponibles al ptblico
tienen un nivel de generalizacién muy grande y una
accesibilidad muy compleja

a. Los datos e informacion generados
por los organismos gubernamentales es-
tan regidos por una légica que no siempre
se ajusta a la comprension de lo que real-
mente sucede en torno al agua.

b. Los datos e informacion que real-
mente requieren los diferentes actores so-
ciales, institucionales, comunitarios, entre
otros, que podrian estar disponibles son

generalmente clasificados como “confi-
denciales”
C. Se observa un fuerte proceso de dis-

gregacion y autonomizacion de las distin-
tas instancias y sobre todo una tendencia a
apoyarse en la iniciativa privada, especial-
mente empresas consultoras, para la gene-
racion de datos

d. Se observa ademdas una creciente
compartimentacion de la informacion, in-
clusive al interior de una misma instituicion

e. Se identifica una debilidad tecnolo-
gica / institucional / financiera en el registro
de datos relevantes en los diferetnes nive-
les (municipios / organismos operadores /
unidades y distritos de riego, entre otros)

f. El acceso general a los datos es vi-
sualizado por los generadores, tanto insti-
tucionales como privados, académicos, et-
cétera, como fuente de conflicto

g. Los datos e informacion no estan
disponibles en los organismos guberna-
mentales que han sido mandatados para
ello, en todo caso los que estan disponibles

al publico tienen un nivel de generalizacion
muy grande y una accesibilidad muy
compleja.

h. Los parametros de registro fijados
por las instituciones responsables que
contratan el servicio cambian en el tiempo
o se limitan a criterios de eficiencia de uso
y econémica del recurso. El cambio de pa-
rametros impide hacer un seguimiento en
el tiempo, por ejemplo, de la calidad del
agua en las diferentes fuentes del pais, con
mayor dificultad si hablamos de agua
subterranea.

Con relacion al resto de los actores genera-
dores de datos e informacion:

a. Los diferentes generadores, si bien
en algunos casos, realizan registros por te-
ma y tiempo determinado de acuerdo a los
contratos suscritos por las instituciones
contratantes, pueden capturar varios anos
de registros y en el mejor de los casos los
mismos registros en diferentes anos, como
sefalabamos la institucion puede decidir
cambiar los registros [4], o que hace muy
dificil contar con informacioén registrada de
manera sistematica y a lo largo del tiempo.

b. Hay una alta fragmentacion tanto
respecto a los generadores de la informa-
cion, como a los parametros, a la tempora-
lidad, lo que hace muy dificil o imposible
comparar en el tiempo, en los espacios de
los registros y, por ello, contrastar con otras
fuentes



Hay una alta fragmentacién tanto respecto a los
generadores de la informacién, como a los parametros, ala
temporalidad, lo que hace muy dificil o imposible
comparar en el tiempo, en los espacios de los registros y,
por ello, contrastar con otras fuentes

C. Existe una tendencia a desconocer y
desvalorizar los datos provenientes de
fuentes externas a las oficiales, indepen-
dientemente de que tengan una metodo-
logia y sistematicidad en los registros

Conclusiones

Existe una alta demanda de informacion
sobre agua para tomar decisiones tanto de
la vida social como individual y cada vez
qgue se presenta la idea de un sistema uni-
ficado, la reaccion general es altamente
positiva. Sin embargo, las inercias genera-
das por la forma en que se realizan los da-
tos y las formas de poder que éstos ad-
quieren, impiden que se conozca lo que en
realidad esta sucediendo con el tema del
agua, su disponibilidad y su calidad.

Como ya habia sido sugerido por Marin, et.
al. (2006) existe en la actualidad una alta
capacidad de produccion de datos e infor-
macion, a la vez que existe un desarrollo
tecnologico sin precedentes, capaz de
analizar datos masivos y usar inteligencia
artificial. Pero la inconsistencia entre el es-
fuerzo financiero, los procesos politicos que
los atraviesan y la capacidad de solucionar
los problemas reales que se manifiestan
cotidianamente en la sociedad resultan
muchas veces incongruentes. Por otra
parte, desde la sociedad civil existe una

enorme acumulacion de experiencias vin-
culadas a la presencia de un enorme reser-
vorio de solidaridades que logran en su re-
sultante la resolucion de problemas. Es
preciso y deseable utilizar y amplificar la
capacidad que los ambitos de generacion
de conocimiento y desarrollo tecnologico
tienen para registrar, leer, conocer y dar
cuenta de estos procesos de resolucion
original de los problemas planteados. Este
tipo de conocimiento podria convertirse
en el modo en que se puede establecer
una nueva alianza entre los hombres y
con la naturaleza y podria ser en definiti-
va, el modo en que se realiza y expresa la
incidencia.

[1] Para este tema también pueden consul-
tarse los textos de Castree y Braun (1998);
Burningham y Cooper (1999); Woodgate y
Redclift (1998), entre otros.

[2] En este texto no abordaremos la crisis
de informacion de agua en México nos li-
mitaremos a los problemas que enfrenta-
mos en la generacion de los datos y los
problemas que enfrentamos para acceder
a la informacion. Para una revision mas de-
tallada de la generacion del dato de agua
en México ver:. Torregrosa, Kloster, Suaste
(Coord) La informacién sobre agua en Mé-
xico. Alcances y desafios, SIUCAM, Co-
nahcyt, en dictamen.



[3] En el curso de 2022 y 2023 los equipos
de campo del proyecto han realizado taller
de evaluacion de la plataforma e identifi-
cacion de necesidades de informacion de
actores diversos y las dimensiones senhala-
das han sido las que han sido mas
requeridas.

[4] Ver Aboites, L., E. Cifuentes, B. Jiménez,
M.L. Torregrosa (2008)
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La integracion de fuentes de
informacion en una plataforma para el
fomento de la democracia informatica

La democracia informatica (DI) se basa en
los principios fundamentales de la demo-
cracia, pero se aplica especificamente al
ambito de la tecnologia y la gestion de la
informacion. Manuel Castells sugiere que,
aunque la tecnologia tiene el potencial de
mejorar aspectos clave de la vida urbana
contemporanea, como el transporte, la sa-
lud y la educacion, a menudo se utiliza pa-
ra reforzar la dominacion politica y la ex-
plotacion comercial, en lugar de democra-
tizar las estructuras de poder existentes.

Ante este escenario se requiere fortalecer
la democracia informatica (DI) para que
los actores de base, la academia y las or-
ganizaciones de la sociedad civil mejoren
sus capacidades para lograr su participa-
cion efectiva en la toma de decisiones,
utilizando la tecnologia y las herramien-
tas de informacion disponibles.

En el contexto del SIUCAM, se promueve la
transparencia al consolidar la informacion
en un solo lugar al que todas las personas
usuarias interesadas en el tema del agua
puedan acceder, sin importar su origen o
afiliacion. Al proporcionar una plataforma
unificada, se elimina la fragmentacion de
datos y se evita la dispersion de informa-
cion en diferentes sistemas y formatos.

Nabil Pheres Kuri *
Michelle M. Morelos Cabrera **

Mediante la implementacion de tecnolo-
gias escalables y estructuras flexibles, se
asegura que la plataforma sea capaz de
adaptarse a diferentes modelos de datos y
permita la unién entre diversos actores. Es-
to significa que tanto las y los investigado-
res, como otros actores clave pueden com-
partir sus conocimientos, perspectivas y
saberes, enriqueciendo asi la informacion
disponible y promoviendo un enfoque co-
laborativo.

Es importante destacar que la mera habili-
tacion de sistemas de informacion y sus
plataformas no garantiza su utilidad. Para
lograr que los usuarios con necesidades
especificas de informacion y habilidades
tecnoldgicas hagan un uso efectivo del sis-
tema de informacion, es indispensable in-
cluir un enfoque centrado en el usuario del
diseno tecnoldgico.

Desde la perspectiva de las buenas practi-
cas de gestion de informacion para el ma-
nejo integral del agua, la efectividad de los
sistemas de informacion contempla cuatro
condiciones: funcionalidad, mantenibili-
dad, confiabilidad y adecuacion espacial
(Bureau of Meteorology, 2017), en este texto
nos concentramos en las primeras dos por
su papel primordial en el desarrollo del sis-
temay la gestion de la informacion.

* SimpleBox. Consultoria digital.
** Red Mexicana de Periodistas de Ciencia.
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En el contexto del Sistema Unificado de Informacién sobre
Aguay Cuencas de México (SIUCAM), se promueve la
transparencia al consolidar la informacién en un solo lugar
al que todas las personas usuarias interesadas en el tema del
agua puedan acceder, sin importar su origen o afiliacién. Al
proporcionar una plataforma unificada, se elimina la
fragmentacién de datosy se evita la dispersién de
informacién en diferentes sistemas y formatos

Figura 1. Vista de la primera pantalla del Ecosistema Nacional Informatico de Agua, una plataforma que
destaca la importancia de las cuencas hidrograficas en el pais. Fuente: Imagen proporcionada por los
autores. https://agua.conacyt.mx/cuencas/.

° La funcionalidad de la plataforma, e La mantenibilidad de la plataforma
tanto interna como externa, se refiere a las  se refiere a la capacidad de proporcionar
tareas de almacenamiento, administracion, un mantenimiento permanente, en fun-
curacion, transformacion, analisis y distri- cion de la disponibilidad de soporte
bucion de datos, asi como a la disponibili-  técnico.

dad de los servicios generados.
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Es importante destacar que la mera habilitacién de sistemas
de informacioén y sus plataformas no garantiza su utilidad.
Para lograr que los usuarios con necesidades especificas de

informacién y habilidades tecnolégicas hagan un uso efectivo
del sistema de informacion, es indispensable incluir un
enfoque centrado en el usuario del disefio tecnolégico

Conjuntos de Datos y Archivos Estaticos:
Pilares de la Gestion de Informacion en el
SIUCAM

Un elemento clave en el proceso de lograr
funcionalidad y mantenibilidad de la plata-
forma es la gestion de los datos. Parte del
trabajo entre los equipos técnico y de in-
vestigacion e incidencia del SIUCAM se
centra en la obtencion y el manejo de dos
unidades minimas de informacion: con-
juntos de datos (datasets) y archivos
estaticos.

Los archivos estaticos, como imagenes, Vvi-
deos o documentos en formatos PDF o
DOCX, desempenan un papel fundamental
en la presentacion de resultados, la crea-
cion de informes y la generacion de conte-
nido relacionado con el agua en México.
Estos archivos son importantes porgque
preservan la informacion original, permiten
el acceso y la distribucion en multiples pla-
taformas, facilitan una presentacion visual
efectiva y actuan como referencia y docu-
mentacion confiable.

Por otro lado, los conjuntos de datos son
colecciones de registros estructurados bajo
un modelo versionado y documentado que
representan aspectos, procesos o entida-
des relacionadas con el agua. Estos con-
juntos de datos, estandarizados para re-
presentar informacion especifica, pueden
ser producidos por diferentes agentes. Su
analisis permite comprender y extraer in-
formacioén valiosa sobre diversos aspectos
de la sociedad, el medio ambiente, la eco-

nomia, la salud y otros campos. Con ellos
también es posible identificar patrones,
tendencias y relaciones, asi como posibili-
tar la toma de decisiones fundamentadas y
el diseno de estrategias efectivas en diver-
sos ambitos.

En resumen, la gestion adecuada de con-
juntos de datos y archivos estaticos en el
SIUCAM es fundamental para garantizar la
transparencia, accesibilidad, confiabilidad y
utilidad de la informaciéon relacionada con
el agua en Meéxico. Estos elementos se
convierten en pilares fundamentales que
promueven el desarrollo sostenible, la to-
ma de decisiones informadas y la protec-
cion de los bienes comunes naturales. Al
asegurar la integridad de los datos, su or-
ganizacion y documentacion, se facilita su
acceso y analisis para comprender patro-
nes y tendencias, apoyando asi la gestion
eficiente del agua.

¢Como funciona el proceso interno de
recepcion y publicaciéon de datos?

La o el investigador inicia () el proceso de
integracion completando un formulario
general a través de un enlace proporciona-
do. A partir de ahi, se desencadena una (ll)
evaluacion interna que consta de varias
etapas.

(IL.1) El esquema del dataset debe ser eva-
luado favorablemente por una persona ex-
perta que garantice que, para ese aspecto,
proceso o entidad, el esquema lo repre-
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Fuente: Infografia del SIUCAM ilustrando su funcionalidad para la gestidon de datos hidricos en México, con
herramientas como filtros por cuenca, descarga de datos y visualizaciéon de mapas hidroldgicos. Creado por
el Equipo de Comunicacion SIUCAM.
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senta candnicamente. También debe

especificar:

La definicion de metadatos especia-
les. El tipo de descripcion que caracterizara
al dataset, con énfasis en su
encontrabilidad.

Una lista de indicadores estandariza-
dos, frecuentes o posibles que se calculan
con la informacién de dataset.

Una lista de otros datasets (0 en su
defecto, aspectos, procesos o entidades)
con los que ese esquema de dataset suele
relacionarse o cruzarse.

Posteriormente, (I1.2) se aplican tres crite-
rios para evaluar la dificultad técnica de
procesamiento de los datasets en el con-
texto del sistema. Estos criterios incluyen
los calculos requeridos para generar nueva
informacion, la frecuencia de utilizacion del
proceso ETL (Extract, Transform, Load) y si
el dataset se basa en estandares reconoci-
dos. Estos criterios permiten clasificar los
datasets en funcidon de su usabilidad, re-
producibilidad y generacion de informa-
cion. Por ejemplo: el indicador de “Deman-
da Quimica de Oxigeno” es reconocido co-
mo valido para analizar la calidad del agua
en multiples contextos. Un dataset que no
representa algo estandarizado puede co-
rresponderse con investigaciones que pro-
ponen nuevas formas de medir o analizar
un aspecto del agua o su uso humano en
México, pero que por lo tanto no tienen
importancia cuantitativa en el contexto del
volumen de informacion producida.

Para priorizar los datasets se califica cada
uno con su tipo (de D1 a D8) y se considera
la “urgencia” sugerida por cada investiga-
dor. Si existiera empate entre dos peticio-
nes se considera la mas antigua primero.
En la tabla siguiente se desglosa esa
relacion.

Tipo de Calculos Frecuencia | Es
dataset requeridos estandar
D1 1 1 1

D2 1 1 0

D3 1 0 1

D4 1 0 1

D5 0 1 1

D6 0 1 0

D7 0 0 1

D8 0 0 0

Por otro lado, en todo momento, se brinda
visibilidad del estatus de cada una de las
peticiones mediante una grafica de tipo
Kanban. Esta herramienta permite visuali-
zar de manera clara y concisa el progreso y
la distribucion de las tareas a lo largo del
proceso. Cada peticidon se representa como
una tarjeta en el tablero Kanban, y a medi-
da que avanza en el flujo de trabajo, se
mueve de una columna a otra, reflejando
su estado actual. De esta manera, tanto el
equipo técnico como el de investigacion e
incidencia pueden tener una vista panora-
mica de las solicitudes, identificar posibles
cuellos de botella y gestionar eficiente-
mente el flujo de trabajo. Por ejemplo,
dentro del tablero Kanban, la tarea "Red de
Estaciones Meteoroldgicas Automatizadas
de Sonora", que es una API que proporcio-
na datos meteoroldgicos histoéricos de So-
nora, esta en la columna "En evaluacion".
Esto indica que se esta revisando la API
(Interfaz de Programacion de Aplicaciones)
para confirmar su precision, completitud y
utilidad antes de decidir si se procede con
su implementacion o uso en el sistema del
SIUCAM.
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En su version final, la plataforma sera alojada en servidores
operados y mantenidos exclusivamente por el Conahcyt. Esta
medida busca asegurar la estabilidad y vigencia a lo largo del
tiempo, brindando un entorno confiable para el acceso y uso

de la informacion en el SIUCAM

Con base en el punto anterior se realiza
entonces:

- la jerarquizacion de la informacion.

- una estimacion de tiempo en cuanto a la
implementacion inicial.

- un diseno validado de la visualizacion.

- y el desarrollo de una “tarjeta” que con-
tendra los datos graficados.

Como paso siguiente se realiza una valida-
cion posterior de la “tarjeta” con el Co-
nahcyt bajo un entorno de pruebas.

Finalmente se publica la “tarjeta” en en-

torno de Produccion.

En resumen, el proceso interno de re-
cepcioén y publicacion de datos en el SIU-
CAM se lleva a cabo siguiendo una hoja
de ruta especifica para asegurar la inte-
gridad y calidad de la informacién rela-
cionada con el agua en México. Esto faci-
lita la implementacion de la democracia
informatica al integrar diversas fuentes
de informacion confiables en una sola
plataforma.

Tener una metodologia de trabajo clara es
fundamental para proteger la informacion
base y garantizar la continuidad a largo
plazo del proyecto. Si bien es posible que la
hoja de ruta se ajuste a medida que se ha-
biliten mdodulos personalizados y se obten-
gan nuevos datos, es crucial tener una li-

nea de trabajo definida para asegurar la
confiabilidad de la informacion disponible
en el SIUCAM.

En su version final, la plataforma sera aloja-
da en servidores operados y mantenidos
exclusivamente por el Consejo Nacional de
Humanidades, Ciencia y Tecnologia (Co-
nahcyt). Esta medida busca asegurar la es-
tabilidad y vigencia a lo largo del tiempo,
brindando un entorno confiable para el ac-
ceso y uso de la informacion en el SIUCAM.
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Experiencias en la identificacion de
actores a participar en el proyecto
SIUCAM en la Cuenca del Rio Mayo

El proyecto SIUCAM se implementa en el
contexto de los Programas Nacionales Es-
tratégicos (PRONACES), a través de la Fa-
cultad Latinoamericana de Ciencias Socia-
les (FLACSO). El objetivo del SIUCAM es
implementar una plataforma de informa-
cion digital, abierta, accesible y unificada
sobre informacion del agua en las cuencas
del pais. Para ello, se seleccionaron cuatro
zonas piloto que son:

i) Cuenca del Rio Mayo, Sonora;
i) Cuenca del Rio Santiago, Jalisco;

iii) Cuenca Grijalva- Usumacinta, Chiapas-
Tabascoy

iv) Cuenca del Rio Jamapa, Veracruz.

En este articulo se hace un recuento de
las interacciones del equipo de investi-
gacion en la cuenca del Rio Mayo, en la
busqueda de organizaciones generado-
ras de informacion hidrica, las cuales han
sido identificadas en fases anteriores al
sistema de informacion y ahora se re-
quiere la concrecion de acuerdos de co-
laboracién que se reflejen en la platafor-
ma. El equipo designado para la Cuenca

Jesus Francisco Flores Félix *
Mario Alberto Almada Navarro **
Erick Alejandro Rafael Aguilar Obregon ***

del Rio Mayo, definié como objetivo de tra-
bajo establecer un vinculo colaborativo con
dependencias publicas de los tres érdenes
de Gobierno, asi como también, con insti-
tuciones educativas de nivel superior; A
continuacion, se exponen brevemente al-
gunos los logros y vicisitudes —-comun-
mente invisibles— inherentes a los pro-
cesos de generacion de vinculacion
interinstitucional.

Previamente debe aclararse que la colabo-
racion establece que no es necesario for-
malizar un convenio debido a que la infor-
macion que retomara la plataforma SIU-
CAM, ya esta disponible libremente en los
sitios institucionales de internet.

En el ambito gubernamental, en algunos
Ccasos, se obtuvieron respuestas inmediatas
de colaboracion y fue suficiente una expli-
cacion del espiritu del proyecto, probable-
mente porque participar en la plataforma
SIUCAM brindard proyeccién, no solo a ni-
vel nacional sino internacional. En tanto,
otras dependencias presentaron objecio-
nes directas o veladas para participar, entre
las que podemos mencionar:

* Universidad del Valle de México campus Hermosillo
** Instituto Tecnoldgico de Sonora
*** Universidad del Claustro de Sor Juana
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se presenta de inicio una franca resistencia de las
dependencias a negociar su colaboracién con el
proyecto de SIUCAM, por lo que es necesario
fortalecer la labor de convencimiento

» Hacer caso omiso de los correos electro-
nicos oficiales de invitacion.

» Insuficiencia de recursos por recorte pre-
supuestal, aun cuando se aclaré que la
propuesta de colaboracién no requiere la
aportacion de recursos por ninguna de las
dos partes, SIUCAM o dependencia.

» Temas de confidencialidad de la informa-
cion.

» Reestructuracion de la dependencia, fu-
sion de sus actividades a otra dependen-
cia o desaparicion.

» Falta de criterios técnicos que imposibili-
tan la transferencia de informacion.

» Imposibilidad técnica por ataque ciber-
nético, limitando la publicacion de infor-
macion de la dependencia en su sitio
web.

» Otra forma encubierta de ralentizar un
compromiso de colaboracion, es agendar
reuniones para admitir los términos de
trabajo colaborativo en fechas muy
distantes.

Con las organizaciones agricolas de la zona
piloto se ha buscado impulsar el consenso
entre todas las partes que las componen,
propdsito que se dificulta debido a que son
entes plurales que deben llegar a un
acuerdo en comun. La colaboracion con el
proyecto de SIUCAM se ha condicionado a

que los miembros de la organizacion emi-
tan su voto a favor.

A nivel Municipal, las instituciones que ma-
nejan informacion sobre agua, son los Or-
ganismos Operadores de Agua y Sanea-
miento, pero de ellos, solo los mas fuertes
cuentan con bases de datos disponibles
para la plataforma de SIUCAM, en cambio,
los organismos con menos recursos dificil-
mente gestionan la informacion de forma
digital imposibilitando la incorporacion a la
plataforma. Finalmente, en el ambito esta-
tal, la Comision Estatal del Agua que opera
en nuestra zona piloto, se integra al SIU-
CAM, con base en el acceso a la informa-
cion publicada en su sitio web.

En esta etapa de la investigacion, obser-
vamos que los actores son cautelosos,
sobre todo con respecto a compartir in-
formacioén, pues perciben que al abrir su
acceso existe la posibilidad de verse
obligados a asumir compromisos adicio-
nales y también, debido a que la infor-
macion compartida puede ser mal inter-
pretada en un contexto distinto. En fin, se
presenta de inicio una franca resistencia de
las dependencias a negociar su colabora-
cion con el proyecto de SIUCAM, por lo que
es necesario fortalecer la labor de
convencimiento.
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La experiencia del SIUCAM en la
Cuenca Alta del Rio Santiago en Jalisco

Desarrollados en el marco del Programa
Nacional Estratégico de Agua, los objetivos
del Sistema de Informaciéon Unificado so-
bre Agua y Cuencas en México (SIUCAM) se
expresan en la generacion de una platafor-
ma abierta, accesible y unificada sobre da-
tos de agua. Para ello, durante el 2022 el
SIUCAM se concentré en un relevamiento
de informacion con diferentes sectores
que son tanto generadores como usua-
rios de datos, asi como en la construc-
cion de conocimiento acerca de las prac-
ticas tecnoldégicas operantes y las poten-
ciales formas de uso de la plataforma.

En la Cuenca Alta del rio Santiago (CARS)
trabajamos en identificar el tipo de infor-
macion que se genera y la localizacion de
bases de datos e investigaciones, ademas
de clasificar la informacion obtenida a tra-
vés de un arbol tematico para alimentar el
sistema que nutre y mantiene en funcio-
namiento la plataforma y, finalmente, ela-
borar un diagnostico sobre sus posibles
generadores y usuarios, que documente las
caracteristicas de la informacién generada,
asi como sus propias necesidades de infor-
macion y capacidades tecnoldgicas, de
modo que nos permitiera comprender las
condiciones y viabilidad para el acceso a la

Isabel Yoloxochitl Corona Ruelas *
Josué Rosendo Renteria *

informacion y la colaboracion en torno a la
plataforma digital.

A lo largo de esta etapa, realizamos visitas,
reuniones, entrevistas y observaciones par-
ticipantes con diferentes sectores en la
CARS, asi como la aplicacion de un cues-
tionario semiestructurado para recabar in-
formacion para el diagnostico. El universo
de entrevistas y trabajo de campo incluyo
gobiernos municipales de la CARS y sus or-
ganismos operadores de agua, concesio-
narios, ademas de diferentes instancias del
gobierno estatal, la sociedad civil y la aca-
demia.

Ademas, se visitaron 16 Plantas de Trata-
miento de Aguas Residuales (PTAR) insta-
ladas a lo largo de la CARS, lo que nos per-
mitid entender la dinamica de las diferen-
tes zonas de la cuenca, contrastar con la
informacion que se tenia, distinguir los ti-
pos de perfiles e identificar algunos obs-
taculos en términos de capacidades tecno-
l6gicas de potenciales usuarios de la plata-
forma.

Una de las principales dependencias gu-
bernamentales con las que se establecio
contacto a nivel estatal fue la Secretaria de
GCestion Integral del Agua (SEGIA), que

* Investigadores asociados a la Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales - México
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En la Cuenca Alta del Rio Santiago trabajamos en identificar el tipo
de informacion generada y la localizacion de bases de datos e
investigaciones, ademas de clasificar la informacién obtenida a
través de un arbol tematico para alimentar el sistema que nutrey
mantiene en funcionamiento la plataformay, finalmente, elaborar
un diagnéstico sobre sus posibles generadores y usuarios

concentra y dirige la politica hidrica del Es-
tado y resulta estratégica para mantener,
vincular y organizar acciones con otras de-
pendencias. En el caso de las organizacio-
nes de la sociedad civil, se entrevistd a re-
presentantes de diferentes comunidades y
colectivos tanto del espacio urbano como
rural, mientras que, en el sector académico,
hubo acercamientos con investigadoras e
investigadores de las distintas universida-
desy centros de investigacion.

Alcances y limitaciones observados en el
trabajo de campo

En general, las experiencias a nivel munici-
pal con los organismos operadores fueron
positivas, no obstante, que la disparidad de
contextos sociodemograficos y el marcado
enfoque administrativo de sus necesidades
de informacién obstaculiza el reconoci-
miento de formas en que podrian integrar-
se al SIUCAM como usuarios. Por otro lado,
la corta duracion de las administraciones
municipales se perfila como el principal
obstaculo para que se visualicen como ge-
neradores de informacion, dada la comple-
ja curva de aprendizaje respecto a las fa-
cultades y atribuciones que tienen en rela-
cion con el agua, combinada con la necesi-
dad de fortalecer no solo sus capacidades y
habilidades tecnoldgicas, sino el propio ac-
ceso a infraestructura adecuada. En este
sentido, sin duda, otro impedimento es la

falta de presupuesto y su impacto en la au-
sencia de equipamiento adecuado para el
uso y aprovechamiento de las herramien-
tas tecnoldgicas.

En el caso de las PTAR's se observo la
enorme disparidad respecto a la genera-
cion de datos e informacién. Por un lado,
la mayoria no cuenta con equipo de
computo, ni instalaciones adecuadas para
realizar analisis o procesar los registros, de
modo que la sistematizacion y el almace-
namiento de la informacion se realiza en
bitacoras y formatos de papel. En tanto a
las llamadas macro PTAR en la cuenca, si
bien documentan y sistematizan de forma
periddica los analisis de laboratorio y el vo-

Figura 1. Presa Las Pintas en El Salto, Jalisco, donde
inicia la subcuenca de El Ahogado, parte de la CARS.
Fuente: Yoloxdéchitl Corona Ruelas.
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Figura 2. El SIUCAM se presentd a la Universidad de
Guadalajara en el marco del Encuentro Universitario
de Investigacidon “Calidad del Agua”. Fuente: Josué
Rosendo Renteria.

lumen de agua tratada, la informacion ge-
nerada esta protegida y destinada al go-
bierno estatal y no se tiene acceso si no es
a través de este Ultimo, debido a que los
operadores de la planta son concesionarios
del sector privado y mantienen clausulas
de confidencialidad de la informacion.

Las atribuciones de la SEGIA se basan en
planear, gestionar, regular y coordinar los
servicios de agua potable, alcantarillado,
saneamiento y reuso del agua, de las insti-
tuciones a nivel estatal. Con ella mantuvi-
Mos canales de comunicacidon abiertos,
aungue, por su propia estructura como
instancia gubernamental, el flujo de los
procesos responde a sus propios tiempos y
capacidad de respuesta.

En el caso de las organizaciones de la so-
ciedad civil, particularmente con las comu-
nidades enmarcadas en procesos de de-
fensa del agua y el territorio en la CARS,
encontramos que, a pesar de no contar con

datos e informacion métrica, procuran do-
cumentar, clasificar y resguardar informa-
cion relevante, como mapas georreferen-
ciados de los cuerpos de agua, evidencias
fotograficas de la contaminacion, textos de
analisis, informes, solicitudes de transpa-
rencia e incluso estudios de laboratorios
certificados sobre calidad del agua.

En lo que refiere al sector académico, un
comun denominador fue la existencia de
investigaciones cualitativas que, por su en-
foque y objetivos, ofrecen un aporte limita-
do en la generacion y/o actualizacién de las
bases de datos. Cabe decir que con la Uni-
versidad de Guadalajara (UdeG) también se
construyd un canal de comunicacion que
se mantiene abierto, puesto que, como la
segunda casa de estudios del pais, repre-
senta un actor relevante en la generacion y
proveeduria de datos e informacion.

Reflexiones finales

El analisis sobre las practicas y cultura
tecnolégica de los actores sociales en-
trevistados ha mostrado una diversidad
de matices. En el caso de los operadores
municipales de agua y alcantarillado o
las coordinaciones de generacion de ma-
pas (geomatica) e informatica en los mu-
nicipios metropolitanos que atraviesa la
CARS, como Guadalajara y Zapopan, se
observé la existencia de equipos de
computo mas modernos, conectividad
permanente a internet y servidores para
el almacenamiento de datos. En contras-
te, otros de los municipios de esta cuenca
carecen de espacios fisicos adecuados,
operan con equipos de computo obsoletos,
ademas de un personal operativo limitado
y los pocos registros asociados a temas de
agua se almacenan en formatos fisicos.
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En general, las experiencias a nivel municipal con los organismos
operadores fueron positivas, no obstante, que la disparidad de
contextos sociodemograficos y el marcado enfoque administrativo
de sus necesidades de informacién obstaculiza el reconocimiento de
formas en que podrian integrarse al SIUCAM como usuarios

Lo anterior impacta negativamente las po-
sibilidades de integrarles a la plataforma,
no solo como generadores, sino como
usuarios.

En lo que corresponde a las PTAR y sus
operadores, tampoco se perfilan como
usuarios frecuentes del SIUCAM por razo-
nes similares. La mayoria de las PTAR de la
CARS no cuenta con equipo, personal y/o
procesos necesarios para la generacion sis-
tematica de datos, mientras que las macro
PTAR, que si lo tienen, actuan como conce-
sionarios sin facultades para compartir la
informacion. Se observa que hay mas posi-
bilidades de acceder a los datos a través de
la Comision Estatal del Agua, la Secretaria
de Salud o el INEGI, por escasos y poco sis-
tematizados que sean.

Dado el escenario anterior, el nivel esta-
tal de gobierno se perfila claramente co-
mo el principal usuario potencial del SIU-
CAM, tanto por sus necesidades, como
por la informacién que genera y sus es-
calas. No obstante, también es el actor que
mas contacto tiene con otras plataformas,
ademas de estar generando las propias,
por tanto, es importante que el SIUCAM lo-
gre diferenciarse y establecer su nicho y
ventajas con mucha claridad, para lograr
una colaboracion solida con este nivel de
gobierno.

Respecto a las organizaciones de la socie-
dad civil, si bien la generacion de informa-
cion es esporadica, pueden participar con
el rol de usuarios de una plataforma que
satisfaga sus necesidades de datos e infor-
macion.

En el caso del sector académico nos in-
teresa resaltar el papel de las casas de es-
tudio, en este caso la Universidad de Gua-
dalajara a través de su Coordinacion Ge-
neral de Investigacion, Posgrado y Vin-
culacioén, que, por su vasta infraestructu-
ra y recursos tecnolégicos como labora-
torios de computo, acervos digitales, li-
cencias de programas, personal adminis-
trativo, académico y estudiantes capaci-
tados, se convierten en una aliada estra-
tégica para la consolidacion del SIUCAM
a nivel regional. No obstante, el reto es co6-
Mo este universo de datos se integra a la
plataforma, dado que esta universidad no
cuenta con una base de datos especifica
en temas de agua y sus producciones es-
tan dispersas a través de toda la red uni-
versitaria, incluido el acervo de investiga-
ciones que podrian ser mas relevantes. Por
tanto, es indispensable generar una ruta de
trabajo colaborativo que identifique Ia
magnitud del reto y los niveles de accion
necesarios para avanzar en la integracion
de sus sistemas al del SIUCAM.
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Intercambio colaborativo e incluyente
de informacion sobre el agua en la

En la cumbre del volcan Pico de Orizaba, a
mas de 5600 metros de altura, se encuen-
tra el glaciar Jamapa, donde nace el rio ho-
monimo. A o largo de su recorrido hasta
desembocar en el mar, esta cuenca atra-
viesa y abastece de agua a ciudades im-
portantes como la zona metropolitana de
Veracruz-Boca del Rio, la zona metropolita-
na de Cordoba, las ciudades de Huatusco y
Coscomatepec, asi como a mas de mil lo-
calidades rurales (Figura 1). En la seccion
veracruzana de la cuenca habitan mas de
530 mil personas (FGM, 2022).

Mas alla del rio Jamapa hay todo un cuerpo
gue lo sostiene y alimenta al que llamamos
cuenca. Se trata de una red de manantia-
les, lagunas, arroyos y canales pluviales que
recogen tanto la lluvia como las descargas,
conduciéndolas hasta sus dos cauces su-
perficiales principales, el rio Cotaxtla y el rio
Jamapa, los cuales se unen en las afueras
de Boca del Rio. La cuenca, que ocupa el
55% de la superficie del estado de Vera-
cruz, conecta el Parque Nacional Pico de
Orizaba con el Parque Nacional del Siste-
ma Arrecifal Veracruzano.

El objetivo de este trabajo es compartir la
importancia de la disponibilidad y accesi-
bilidad de los datos e informacion sobre el
agua y la cuenca del rio Jamapa que gene-

cuenca del Rio Jamapa

* Beatriz Torres Beristain
** Antonio Diderot Moreno Herrera

** Jordi Vera Cartas

ramos actores diversos como instituciones,
colectivos, academia y gobierno para la
gestion democratica del agua.

¢Qué problemas enfrenta este territorio?

Hay conflictos entre las zonas abastecedo-
ras y metropolis por el creciente uso de
agua urbana, industrial y turistica. Por
ejemplo, el proyecto Bandera Blanca [1],
gue buscaba proveer de agua a la ciudad
de Cordoba desde el nacimiento del rio
Atoyac, el cual enfrenta desafios como su
desaparicion hace siete anos (3 Marzo de
2016).

En Veracruz, hay procesos de relevancia
nacional como la privatizacién del organis-
mo operador del agua de la metrépolis,
manejada desde 2016 por una filial de
aguas de Barcelona y Odebrecht, Ademas
se esta haciendo la ampliacion del puerto
de Veracruz, proyecto ligado a la construc-
cion del Corredor Transistmico
Coatzacoalcos-Salina Cruz. Esta expansion
favorece a varias industrias en el puerto,
como Tenaris Tamsa en el sector del acero,
asi como a Nestlé que esta construyendo
una fabrica de café soluble de alcance lo-
cal, regional y continental. Asimismo, el
proyecto cervecero de Constellation Brands

* Centro de Investigaciones Tropicales (CITRO) de la
Universidad Veracruzana (U.V.)
** Investigadores asociados a FLACSO México
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Figura 1. Mapa de elevaciones, limites y localidades de referencia en la cuenca del rio Jamapa Fuente: Plan
de Accién de Manejo Integrado de Cuenca Hidrografica (PAMIC), 2018.

también tiene alcance internacional en la
parte baja de la cuenca.

Esta dinamica urbano- agroindustrial se
sustenta en cambios de uso de suelo en el
conjunto de la cuenca que provocan la
pérdida de vegetacion forestal y por tanto
de la dinamica hidrica. Por ejemplo, en la
cafeticultura, se esta produciendo una
transicion de variedades que se asociaban
al bosque de niebla hacia variedades de sol
gue no requieren de un estrato arbustivo
gue dé sombra. Igualmente, se ha obser-
vado un fuerte aumento en la expansion
de monocultivos de aguacate, limon y
otros cultivos altamente dependientes de
agrotoxicos como la cana de azucar o la
papa. El uso de agrotdxicos afecta la cali-
dad del agua y se suma a las descargas

generadas por la actividad de las granjas
de pollos y la falta de plantas de tratamien-
to de aguas residuales urbanas. El impacto
de la contaminacion en la salud es notable
en ciudades como Cérdoba, donde hace 30
anos sucedid la explosion de la formulado-
ra de plaguicidas llamada Agricultura Na-
cional de Veracruz S.A. (ANAVERSA).

Constelacion de actores y visiones de la
cuenca

En este territorio existe una diversidad de
actores clave, quienes tenemos como fac-
tor comun el esfuerzo de cuidar, preservar
y divulgar nuestras acciones por la cuenca.
Hace varios anos en el marco de un pro-
yecto denominado “Conservacion de
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El objetivo de este trabajo es compartir la
importancia de la disponibilidad y accesibilidad de
los datos e informacion sobre el agua y la cuenca del

rio Jamapa que generamos actores diversos como
instituciones, colectivos, academia y gobierno para la
gestion democratica del agua

cuencas costeras en el contexto del cambio
climatico” [2] nos vinculamos y compro-
metimos con la salud del rio a través de un
Plan de Accion de Manejo Integrado de
Cuenca Hidrografica (PAMIC) del rio Jama-
pa (INECC-FGM,2018).

La cuenca del Rio Jamapa es una de las 4
zonas [3] con las que iniciamos el SIUCAM.
Esta es una plataforma web para la con-
centracion de informacion (https://agua.co-
nacyt.mx/cuencas/). La plataforma tiene
como objetivo dar estructura, intercone-
xion y sentido a la informacion y los datos
sobre el agua en la cuenca del rio Jamapay
a su vez, con la experiencia de las diferen-
tes zonas piloto contribuir a enlazar la in-
formacion a nivel nacional.

En este marco intersectorial de actores de
la cuenca nos encontramos organizaciones
de la sociedad civil, organismos no guber-
namentales, instituciones gubernamenta-
les, empresas privadas, universidades, cen-
tros de investigacion y miembros de co-
munidades locales. Resulta sobresaliente
sefalar que algunos de los actores tene-
mos multiplicidad de identidades dadas las
caracteristicas de nuestro trabajo, compro-
miso e interaccion con el territorio de la
cuenca, contamos con actores que si bien
tienen una identidad académica también
tienen otra faceta de compromiso con
la sociedad a través de las organizacio-
nes de la sociedad civil o instituciones
gubernamentales.

Para tener una mayor comprension sobre
los perfiles de interaccion de los actores de
la cuenca con la plataforma se identifica-
ron dos tipos de actores: generadores y
usuarios de datos e informacion. Aunque
cabe sefalar que hay actores que pueden
ser tanto usuarios como generadores, esta
manera de perfilarlos permitid definir con
mayor precision su participacion en el pro-
yecto.

Durante el ano 2022, primero de la expe-
riencia piloto en la cuenca del Jamapa nos
orientamos a realizar un diagnostico de la
diversidad de generadores y usuarios de
datos sobre el agua y la cuenca. A través de
entrevistas con grupos focales, entrevistas
bilaterales o grupales indagamos sobre las
diferentes formas, periodicidades y medios
a través de los cuales se difunde la infor-
macion. Posteriormente, en octubre de ese
ano realizamos un taller en modalidad
presencial y virtual en el Centro Regional
Universitario Oriente (CRUQ) de la Univer-
sidad Autonoma de Chapingo, en Huatus-
co, donde “(a) presentamos los avances de
la plataforma SIUCAM a las y los usuarios
de la cuenca y otros actores claves, (b) tuvi-
MOS una primera experiencia de navega-
cion que permitid retroalimentar dicha
plataforma y ajustarla a las necesidades de
las y los usuarios y, (c) exploramos posibles
acuerdos de colaboracion” (Vera, J; Arroyo,
M; Mora, A; 2022: p.4).
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En 2023 hemos logrado la interacciéon con el Consejo de
Cuenca de los Rios Tuxpan al Jamapa a través de su
presidente y el interés de hacer publica la informaciény
datos histéricos sobre distintas estaciones meteorolégicas

Uno de los retos que se presentd en cuanto
a la participacion de determinados actores
y las necesidades de informacion que
coadyuven a la concrecion de una demo-
cracia hidrica fue el de “sumar a actores
sociales como la unidad de riego Alfredo
Bonfil, el Consejo de Cuenca de los Rios
Tuxpan al Jamapa y el sector privado con
guienes no se tuvo interaccion el primer
ano de estudio” (Vera, J, et. al, 2022: p.5).
En este 2023, segundo anho de estudio en
esta cuenca, hemos logrado la interaccion
con el Consejo de Cuenca de los rios Tux-
pan al Jamapa a través de su presidente y
el interés de hacer publica la informacion y
datos historicos sobre distintas estaciones
meteoroldgicas, no solamente de la cuenca
del Rio Jamapa sino de otras regiones hi-
droldgicas. En este sentido, los usuarios
consideran relevante: la informacion con-
cerniente a los monitoreos comunitarios de
calidad de agua y de agroguimicos; los in-
formes, reportes y articulos de investiga-
cion sobre el cambio climatico, y estrés hi-
drico; los indicadores de consumo de agua;
y los datos no sistematizados en diferentes
formatos como video documentales, car-
tografia de amenazas socio ambientales,
denuncias ciudadanas por redes sociales y
memorias del agua.

Conclusiones

El tema del acceso a informaciéon y datos
sobre el agua ha resultado de mucho inte-
rés tanto en los medios académicos como
en los sectores gubernamentales y de la

sociedad civil organizada. Mucha gente se
muestra interesada en una pagina que
pueda concentrar y unificar informacion
dispersa, y que sea fidedigna (Vera, J, 2023).
Sin embargo, hemos observado que mu-
chos académicos no se consideran genera-
dores de informacion sobre temas relacio-
nados con el agua, ya que aparentemente
no estan directamente vinculados al tema.
Ademas existe una excesiva especializacion
y parcializacion en las tematicas de trabajo,
como en agricultura, salud y conservacion,
lo cual genera una falta de integracion con
respecto al componente hidrico. Creemos
gue es necesario hacer énfasis en la plura-
lidad de informacién vinculada al manejo,
gobernanza, conservacion y acceso del
agua en los diversos sistemas socio am-
bientales.

La experiencia de la cuenca del Jamapa
ofrece las condiciones para lograr los con-
Sensos necesarios y mantener activa la pla-
taforma del SIUCAM entre el conjunto de
actores generadores de la informacion del
agua. A lo largo de mas de 10 anos, hemos
interactuado con procesos de organizacion
en torno al agua, en esta cuenca y su terri-
torio. El desafio radica en utilizar la infor-
macion sobre el agua y la cuenca como
base para entablar un didlogo horizontal,
justo y democratico.

[1] Este proyecto pretendia extraer un vo-
lumen de 27I/s, construir un tangque de 70
mil litros con una tuberia de ocho pulgadas
para suministrar agua para 1,200 tomas do-
miciliarias, p (Aguero et al., 2013).
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El tema del acceso a informacion y datos sobre el agua
ha resultado de mucho interés tanto en los medios
académicos como en los sectores gubernamentalesy
de la sociedad civil organizada

[2] Proyecto financiado por el Fondo Mun-
dial para el Clima (GEF por sus siglas en in-
glés) e implementado por la Comision Na-
cional de Areas Naturales Protegidas (CO-
NANP), la Comision Nacional Forestal (CO-
NAFOR), el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico (INECC) y el Fondo Mexi-
cano para la Conservacion de la Naturaleza
(FMCN).

[3] Las cuatro experiencias piloto en el pais
fueron: Rio Mayo en el noroeste, Cuenca
Alta del Rio Santiago, en el centro norte,
Cuenca del Rio Jamapa, Veracruz en el sur
y Grijalva-Usumacinta en el sureste del
pais.
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Procesos de adopcion y difusion del
SIUCAM en la Cuenca Grijalva Usumacinta

Introduccion

Un proceso de investigacion e incidencia
necesariamente implica una perspectiva
de complejidad, en el caso del SIUCAM es
socioambiental y territorial. Para abordar el
estudio es necesario entender la interac-
cion entre el ambiente y la poblacion, don-
de los ambitos socioculturales, politicos,
economicos y juridicos ocurren en contex-
tos histoéricos, geograficos y demograficos
diversos. En la presente investigacion la
construccion de conocimiento se basa en
un enfoque constructivista que incentiva la
interdisciplina y el dialogo entre diversas
perspectivas (Martinez, E., Esparza, L., 2021).
La propuesta de investigacion parte de la
gue la generacion de datos e informacion,
debe ser:

1. Pertinente

2. Accesible

3. Actualizada

4, Escalable en el tiempo y el espacio

Estos cuatro elementos permiten a las or-
ganizaciones e instituciones una mayor
eficacia y eficiencia en la gestion de los re-
cursos hidricos, asi como en la toma de de-
cisiones en los ambitos de los sectores so-
cial, privado y gubernamental (Jeuland, M.,

Estrella Cruz *

Eduardo Martinez Romero *

Hansen, K, Doherty, H. Eastman, L., &
Tchamkina, M. (2019). Se considera que la
generalizacion, es un proceso de extrapola-
cion o un mecanismo para escalar en el
tiempo y el espacio a un sistema de moni-
toreo e informacion para la gestion de re-
cursos hidricos. En este contexto, como zo-
na piloto se seleccioné la Cuenca
Grijalva- Usumacinta por su importancia
estratégica en la generacién de un tercio
del agua dulce a nivel nacional y en la
cual se identifica una gran gama de pro-
blematicas referente a la informacion, es
una ventana de grandes posibilidades de
generar consensos para la difusion y
adopcién del SIUCAM.

Antecedentes Cuenca Grijalva -
Usumacinta
La Cuenca tiene wuna extension de

92,460.37 km? y representa el 4.7% del pais
surge de las regiones montanosas de Gua-
temala, que abastece a redes hidroldgicas
de ese pais y de México, desde la parte oc-
cidental y oriental de Chiapas, influyendo
en las actividades sociales como en la bio-
diversidad del sureste mexicano, como da-
to contundente produce el 35% de agua
dulce de todo el pais (Mapa ).

* Investigadores asociados a FLACSO México.
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Mapa 1. Cuenca Crijalva-Usumacinta Fuente: Elaboracion propia.

En el contexto social de la cuenca GCrijalva-
Usumacinta es fundamental tener en
cuenta la distribucion de la poblacion, alre-
dedor del 80% se localiza en la cuenca del
Grijalva en los Estados de Chiapas y Tabas-
co y en la Cuenca del Rio Usumacinta se
ubica el 17% restante en parte de Chiapas,
Tabascoy Campeche (Tabla ).

Objetivo general

Generar conocimiento sobre la construc-
cion de un sistema de informacion de
agua, asi como los obstaculos y posibilida-
des de adopcion y difusion en la Cuenca
del Grijalva-Usumacinta.

Delimitacion ; .,
. NUmero de Poblacion .
Grijalva- . Porcentaje
. localidades total

Usumacinta
Alto Grijalva 3,648 739,925 11.6
Bajo Grijalva 4,925 2,781,649 43.6
Medio Grijalva 5,552 1,766,622 27.7
Rio Chixoy 44 22,706 04
Rio Lacantun 2,692 708,882 11.1
Rio Usumacinta 1,611 357,442 5.6
Total 18,472| 6,377,226 100

Tabla 1. Poblacion total Grijalva-Usumacinta, 2020.
Fuente: Datos tomados del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2023 y Comisién Nacional
del Agua, 2023.
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En la presente investigacién la construccion de
conocimiento se basa en un enfoque
constructivista que incentiva la interdisciplinay
el dialogo entre diversas perspectivas

Figura 1. Proceso metodoldgico Fuente: Tomado y modificado de Filali-Meknassi et al. (2018).

Objetivos especificos

» |dentificar diversos tipos de actores de-
terminantes en la generacion y publica-
cion de informacion.

» Construir y desarrollar un sistema cola-
borativo, inclusivo y de actualizacion
permanente.

» Construir conocimiento sobre los diver-
SOs procesos de apropiacion por cada ti-
po de actor.

Metodologia

Se dised e implementd una metodologia
mixta, tanto cuantitativa como cualitativa
gue permite alcanzar los objetivos de la
plataforma y dar seguimiento a su difusion
y adopcion (Aibar, J. et al, 2013). La Infor-
macion analizada y sistematizada para su

integracion en el caso de la Cuenca
Grijalva- Usumacinta se basa en el esque-
ma teodrico-conceptual propuesto por Filali-
Meknassi et al,, (2018) (Figura1).

De este modo, se seleccionaron 40 actores
(20 para Tabasco y 20 para Chiapas) con
base en el tipo de actor social y politico,
con un analisis de escala territorial, que
abarca los ambitos de gobiernos federal,
estatal y municipal, empresa privada, aca-
demia privada y publica y organizaciones
de la sociedad civil. Se priorizaron con base
en el criterio de generador y usuario, otor-
gandose mayor importancia al generador
de informacion.

En la Figura 2 se aprecia la ruta critica a
partir de la cual se implemento el trabajo
de gabinete y el desarrollo del trabajo de
campo.



La Cuenca tiene una extensién de 92,460.37 km?y
representa el 4.7% del pais surge de las regiones
montanosas de Guatemala, que abastece aredes

hidrolégicas de ese pais y de México desde la parte

occidental y oriental de Chiapas, influyendo en las
actividades sociales como en la biodiversidad del
sureste mexicano, como dato contundente produce el
35% de agua dulce de todo el pais

Figura 2. Ruta critica Fuente: Elaboracion propia

Principales hallazgos

Las necesidades de informacion son diver-
sas y especificas para cada sector y fueron
identificadas tanto en campo como en ga-
binete, donde es importante sefalar que
un Mismo actor puede actuar como usua-
rio o como generador de informacion, esto
dependera de la condicidn  socio-
economico de su actividad. La identifica-
cion de necesidades de informacion se
centré en la planificacion y ejecucion de
actividades laborales, de investigacion y de
docencia en temas como: calidad agua,
como cuestion principal; salud, en particu-
lar enfermedades gastrointestinales; dis-

ponibilidad; contaminacion de cuerpos de
agua Yy rios; escenarios de cambio climati-
co; modelacién de posibles efectos en zo-
nas especificas; produccion de energia hi-
droeléctrica; datos histdricos entre otros. Es
importante que las necesidades, sean to-
madas en cuenta en la construccion y ali-
mentacion de la plataforma del SIUCAM, ya
gue los diversos actores esperarian consul-
tar esta informacion en cuanto el portal es-
té en funcionamiento. Sin embargo, tam-
bién es importante sehalar a los usuarios
gue expresaron sus necesidades de infor-
macion de cierto datos o estudios especifi-
cos que no se han generado, por ejemplo:
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De este modo, se seleccionaron 40 actores (20 para Tabasco
y 20 para Chiapas) con base al tipo de actor, social y
politico, con un analisis de escala territorial, abarcando
niveles como: Gobierno (Federal, Estatal y Municipal),
Empresa Privada, Academia (Privada y Publica) y
Organizacion de la Sociedad Civil. Se priorizaron con base
en el criterio de: Generador y Usuario, se otorgé la mayor
importancia al “Generador de informacién”

la dinamica de flujo del rio Usumacinta pa-
ra la produccion de energia eléctrica a pe-
guena escala.

En relacion con los procesos de adopcion y
difusion del SIUCAM se identificaron areas
de oportunidad con base en las necesida-
des de |los diversos actores:

i) El portal puede actuar como un re-
positorio inteligente de toda esta informa-
cion, lo cual es atractivo y Util.

i) La mayor parte de los usuarios no
tiene medios de publicacion o difusion de
sus resultados y la plataforma puede suplir
esta carencia.

i) La mayor parte de los usuarios pre-
sento capacidades para el uso y manejo de
practicas tecnoldgicas de media- alta, lo
gue permite establecer un piso Minimo
para una adopcion.

iv) La mayor parte de los usuarios cono-
ce y ha consultado portales de informacion
como; INEGI, CONAGUA e IMTA.

V) Todos los wusuarios entrevistados
consideraron que el SIUCAM, no solamente
es Uutil sino necesario ya que, resolveria
muchas de las necesidades de informa-
cion. Es necesario resalta que el concepto
de gratuidad de la plataforma es atractivo.

La plataforma del SIUCAM puede funcionar
como una red de comunicacion entre ac-
tores, pero también sumar aquellos que
estan interesados en otros temas vincula-
dos al hidrico. Otra funcién seria la de me-
dio de informacién de noticias, videos,
podcasts y otros formatos de comunica-
cion sobre el agua y temas diversos como
salud, desastres hidrometeorologicos, con-
taminacion, sequias, conflictos sociales por
escasez, dirigido al publico en general (Ta-
bla 2).

Es de enorme importancia dar seguimien-
to a cada actor para poder mantener la co-
municacion y seguir construyendo una co-
laboracion, esto debe ser continuo, ya que
pueden ocurrir cambios de personal, prin-
cipalmente en las instituciones guberna-
mentales, o que impacta negativamente
en el trabajo.

Finalmente, los actores buscan el uso di-
recto, adecuado, oportuno, concreto, perti-
nente y eficiente de la tecnologia. La apro-
piacion de la tecnologia debe facilitar la
realizacion de las actividades laborales para
el desarrollo de los procesos y la producti-
vidad de los actores en sus respectivas
areas.
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TIPOS DE ACTORES

INCORPORACION DE LA INSTANCIA AL

SIUCAM
NOMBRE de la instancia | TIPO (generador / Sector Aportaciones a la Necesidades de
usuario) plataforma informacion
SAS-Villahermosa Generador Gobierno Datos de agua potable Validacién de datos
municipal historicos
SANIMEX- TAS Generador Industria privada | Experiencias Instalacion | Ubicacion de platas
de plantasy calidad de | de tratamiento
agua
CONAGUA Tabasco Generador Gobierno Estatal | Distribucion S/N
COBIUS Generador Organizacion de | Monitoreo: calidad de Modelacion
|la Sociedad Civil agua, biodiversidad hidrolégica,
estaciones
hidrolégicas
Universidad Olmeca Usuario Academia Investigaciones de tesis | Infraestructura,
energias renovables,
cuestiones
ambientales
Universidad Chontalpa Usuario Academia Planta de tratamiento Humedales
Claudia Monzén Generador Academia Datos sobre el Calidad de agua en
Usumacinta cuerpo de agua
Centro de Cambio Global | Generadory usuario Academia Publicaciones Aguas residuales
y Sustentabilidad
Ecosur-Villahermosa Generadores Academia Datos geoespaciales y Datos de proyectos
bases de datos
UJAT Usuario Academia Investigaciones de tesis | Proyectos de
investigacion
Universidad Autonoma de | Generador y usuario Academia Investigaciones de tesis | Humedales, calidad
Chapingo de agua, datos de
salud
SMAPA Generador Gobierno Red de drenaje Datos para sus
municipal diversas areas
SEMAHN Generador Gobierno Estatal | Problematicas de Cambio climatico,
contaminacion y ANP vulnerabilidad
INESA Generador Gobierno Estatal | Saneamiento y calidad Calidad de agua
de agua
Organismo de Cuenca Generador Gobierno Federal | Disponibilidad y calidad | Informacién de
Frontera Sur de agua plataformas de datos
para el programa
hidrico
Ecosur-San Cristébal de Generador Academia Resultados de Conocer otros actores

las Casas

investigaciones

Yy proyectos en la
region

Centro Geo

Generador y usuario

Organizacion de
la Sociedad Civil

Datos del Usumacinta

Resultados de
proyectos

Cantaro Azul

Generador

Organizacion de
la Sociedad Civil

Calidad de agua a nivel
comunidad

Datos a microescala

Tabla 2. Tipologia de actores Fuente: Elaboracion propia.
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Finalmente, los actores buscan el uso directo,
adecuado, oportuno, concreto, pertinente y eficiente
de la tecnologia. La apropiacién de la tecnologia debe

facilitar la realizacion de las actividades laborales
para el desarrollo de los procesos y la productividad de
los actores en sus respectivas areas
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Perspectivas y retos de la informacion sobre
agua subterranea en México

En el marco del PRONACES Agua, se lleva a
cabo el SIUCAM, cuyo objetivo es poner en
marcha un sistema que se concreta en una
plataforma en la que se concentre la infor-
macion sobre agua en México que se ge-
nera desde todas las esferas sociales. Como
parte de este proyecto, se emprendio la
busqueda e integracion de los datos e in-
formacion disponibles sobre agua subte-
rranea, a partir de la concrecion de acuer-
dos de colaboraciéon con las instancias con-
tactadas y confirmadas en una primera
etapa.

En adelante, se describen algunas dificul-
tades que enfrentod este proceso de recopi-
lacion de informacion y su relacion con las
distintas perspectivas que existen para en-
tender el agua subterranea en nuestro pais,
principalmente desde la academiay los or-
ganismos publicos.

Durante el ultimo ano organismos publicos
y del sector académico como el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), el
Instituto de Geofisica; la Facultad de Inge-
nieria de la Universidad Nacional Auténo-
ma de México (UNAM), y el Instituto Nacio-
nal de Estadistica y Geografia (INEGI) apor-
taron informacion sobre agua subterranea
gue ahora figura en la plataforma SIUCAM.

Alba M. Campos Buendia *

Sin embargo, este proceso no fue ni lineal
ni sencillo. Se inicié en el mes de marzo de
2023 retomando el contacto. A través de
entrevistas, revision documental, sesiones
de asesoria virtual y presencial con estos
actores generadores y los responsables
técnicos, se logré identificar al menos
tres perspectivas desde las cuales se ge-
nera el dato/informacién sobre el agua
subterranea en México.

a) Hidrogeolégica. La vision en la cual
se busca caracterizar la relacion: agua-
roca-suelo. Es un campo técnico que tie-
ne que ver con el andlisis del estrato
geoldgico, la captacion de agua, su flujo
mediante analisis de isétopos, zonas de
carga y descarga, etc. Inscribe el acuifero
en su relacidon con componentes del am-
biente superficial y actividades antropicas.
Es decir, caracterizar el ciclo hidrolégico en
su fase subterranea.

Esta perspectiva es la que predomina en el
sector académico y los centros de investi-
gacion. Como muestra estan los estudios
realizados por el Instituto de Geofisica de la
UNAM vy el INEGI, como son los mapas de
Zonas hidrogeoldgicas en México entrega-
dos por este dltimo.

* Universidad Rosario Castellanos
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Se describen algunas dificultades que enfrenté
este proceso de recopilacion de informaciéony
su relacién con las distintas perspectivas que
existen para entender el agua subterranea en

nuestro pais, principalmente desde la
academia y los organismos publicos

b) Geohidrolégica. Mayormente rela-
cionada con las obras técnicas en la in-
dustria de la perforacion que se encarga
de determinar si los pozos son producti-
vos o0 ho, mediante pruebas de bombeo,
de niveles isométricos, conductividad
eléctrica. Es informacién generada por los
Ingenieros Civiles que se dedican a desa-
rrollar obras para alumbrar el agua subte-
rranea. En este ambiente se concibe al
agua como un elemento mas del subsuelo.

Este segundo tipo es mucho mas comun
en la Facultad de Ingenieria y algunos es-
tudios hechos por el IMTA para calcular los
flujos, productividad y eficiencia de los po-
ZOs.

c) Produccién del dato social del agua
subterranea. Comprende los aspectos re-
lacionales del agua subterranea. Dénde
esta el pozo, quién es el concesionario o
asignatario, cada cuando prende el pozo;
cual es el volumen o caudal que extrae,
para qué lo extrae; si se monitorea o no,
etc. Aporta respuestas sobre como se dis-
tribuye esa agua, ya sea para actividades
productivas o para consumo humano do-
mestico; si se pagan impuestos fiscales por
el uso del pozo; etc. Ademas de abordar la
dimension politica de la gestion del bien
agua.

Informacion de este tipo se logré identifi-
car tanto en la Sub coordinacion de agua
subterranea como en la Sub coordinacion
de politicas publicas y economia del agua,
ambas del IMTA.

Cada uno de estos tipos se desarrolla en
uno o Mas sectores de la sociedad, pues la
complejidad en las relaciones y los roles de
los actores no permite una vision de fron-
teras, sino mMas bien de interrelaciones,
alianzas y dependencias en donde los in-
vestigadores son al mismo tiempo consul-
tores o funcionarios publicos. Ademas, se
destaca la estrecha relacion entre ciertas
asociaciones civiles y la academia, lo que
les permite tener un control significativo
sobre la informacion.

Hablando de los limites que esta investiga-
cion enfrentd, se considera como el princi-
pal la Invisibilizacion del agua subterranea
y con ella su informacion y datos. Debido a
las distintas formas de conceptualizar y es-
tudiar el agua subterranea, los analisis pa-
recen entenderla como un objeto de inves-
tigacion particular a cada disciplina, lo que
dificulta la ubicacion de la informacion.

Por lo tanto, existe una desconexidon entre
el agua superficial y el agua subterranea
como componentes del ciclo hidrolégico
entre los propios investigadores y sobre su
relacion en el ciclo sociohidrolégico entre
los funcionarios.
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la disponibilidad de informacién de este campo,
sobre todo la que se produce desde la academia,
no siempre es posible pues persiste laidea de que
es propiedad de los cuerpos de investigacion,
aunque las investigaciones se realicen con
financiamiento publico

En consecuencia, no se ha hecho popular
el uso de una unidad de observacion y
gestion que considere tanto las aguas
superficiales como la caracterizacion hi-
drogeoldégica de las aguas subterraneas y
su interconexion. Consecuentemente, la
informacion esta subsumida en otras ca-
tegorias como disponibilidad, que en su
definicion alude a ambos tipos como si
fuesen uno solo, o bien esta fragmenta-
da por disciplina, como lo muestra la ca-
tegorizacion anterior.

Aunado a esto, la disponibilidad de infor-
macion de este campo, sobre todo la que
se produce desde la academia, no siempre
es posible pues persiste la idea de que es
propiedad de los cuerpos de investigacion,
aungue las investigaciones se realicen con
financiamiento publico. Este fue el princi-
pal obstaculo para integrar una mayor
cantidad de informacién generada desde
este sector a la plataforma. De 35 genera-
dores académicos y de la iniciativa privada
contactados en el primer momento de esta
investigacion, Unicamente se logrd concre-
tar cuatro acuerdos, convenios o cartas de
entendimiento que derivaron en la entrega
de informacion.

Por otro lado, se reconocen los obstaculos
relacionados con la protecciéon de datos,
propiedad intelectual y acuerdos legales

que deben superarse antes de incorporar
ciertos datos a la plataforma. Fue el caso
de varios estudios sobre acuiferos puntua-
les que la subcoordinacion de agua subte-
rranea del IMTA proporciond al SIUCAM,
pero que han tenido que ser testados (cen-
surar los datos personales) para poder in-
gresarse a la plataforma. Esta puede ser
una razon poderosa para que otros gene-
radores no se sientan motivados a partici-

par.

Finalmente, cabe resaltar que, a pesar de
los obstaculos ya sehalados, proyectos co-
mo el SIUCAM promueven la democratiza-
cion de la informacion, dado que se procu-
ré incluir la informacion de generadores de
todos los sectores de la sociedad civil.
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Orientacion para los articulos a ser publicados

en La Noria Digital

1. Caracteristicas de los articulos

1.1 Deberan referirse preferentemente a experiencias o investigaciones de las y los autores y
colectivos sobre la problematica del ciclo socio-natural del agua y redactarse con rigor en
lenguaje sencillo y claro.

1.2 Se esperan textos de un minimo de cuatro cuartillas (aprox. 8,000 caracteres con espacio) y un
maximo de ocho (aprox. 16,000), que se orienten a la diseminacion de conocimientos,
informacion y practicas.

1.3 Abordaran alguno de los siguientes campos tematicos: 1) aplicacion del modelo Pronaces
Agua de investigacion e incidencia; 2) aspectos de planeacion y técnica en torno al ciclo
socio-natural del agua; 3) practicas comunitarias de defensa y proteccion del derecho humano al
agua; 4) democracia informatica.

1.4 El comité editorial podra intervenir en la correccion de estilo de los articulos y eventualmente
ajustar la extension de los articulos segun las necesidades del boletin.

2. Presentacion
2.1 El titulo debera expresar claramente el contenido del trabajo.
2.2 Se usara la fuente Arial de 12 puntos con interlineado de 1.5.
2.3 Los vocablos en idioma distinto al espafiol deberan escribirse en cursivas.

2.4 Imagenes (figuras, diagramas, fotografias, mapas, tablas, etcétera) deberan numerarse
progresivamente y ubicarse en el lugar pertinente, no al final del articulo. El titulo de la imagen
se colocara arriba y la fuente abajo. Ademas de incorporarse en el cuerpo del escrito deberan
remitirse en archivos de imagen independientes, en formato .jpg, .png o .tiff, con una resoluciéon
minima de 300 puntos por pulgada.

2.5 Las citas y referencias bibliograficas se haran siguiendo el sistema APA (se puede consultar
una guia general en la pagina https:/bit.ly/3u06940 y unas guias especificas en
https:/bit.ly/3UFodf0 y https://bit.ly/3HeKgvh).

2.6 Se sugiere solo incluir citas textuales cortas, menos de 40 palabras, incorporadas al texto
entre comillas dobles, y evitar citas textuales largas.

2.7 Los autores deberan seleccionar cinco parrafos clave de su texto y resaltarlos en negritas.
3. Datos del autor

3.1 Nombre completo.

3.2 Formacion practica o académica.

3.3 Organizacion, colectivo o institucion a la que pertenece.

3.4 Teléfono.

3.5 Correo electrénico.
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Numero Catorce
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Como bien saben los lectores y colaboradores de La Noria Digital, la superacion de
los problemas del agua en México pasa por la formacién de un nuevo Sujeto social
capaz de construir un modelo de gestion sustentado en el Bien comun y el cuidado
de la naturaleza que sea a la vez justo y eficiente. La ausencia de informacion
confiable, sistematica y asequible sobre la situacion ecoldgica y social del agua en
nuestro pais es una dificultad que obstaculiza la formacion de esos nuevos Sujetos
sociales. Para encarar ese problema, en el marco del Pronaces Agua esta en curso el
Pronaii estratégico “Sistema de Informacion Unificado sobre Agua y Cuencas en
México” al cual se dedica la presente edicion de nuestro Boletin.

lanoriadigital@gmail.com
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